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(54) Title: COMPONENT SUPPORT 
(54) Bezeichnung: BAUTEILTRAGER 




(57) Abstract: The invention relates to a component support for holding at least one component (12), notably for electroplating. The 
f^} support comprises at least one holding magnet (31) whose magnetic field lines run through the component (1 2) in an area close to a 

contact surface (36). It also comprises a screen (16) which holds the at least one component (12) in a holding position (38) in relation 

to the at least one holding magnet (31) on at least one contact surface (36) of an electrically conductive housing (14). The pole axis 
*T) of the at least one holding magnet (31) is perpendicular to the contact surface (36). A resulting magnetic holding force which in the 

holding position (38) acts on the at least one component (12) can be reduced by displacing the at least one holding magnet (36) from 
^ the holding position (38) or by displacing the at least one component (12) from the holding position (38) or by moving the at least 
^ one component (12) and the at least one holding magnet (31) in relation to the holding position (38). 

O (57) Zusammenfassung: Bauteiltrager zum Hal ten wenigstens eines Bauteils (12), insbesondere zum galvanise hen Oberflachenbe- 

Oscbichten, mit zumindest einem Haltemagneten (31), dessen Magnetfeldlinien in einem Bereich nahe einer Kontaktflache (36) durch 
das Bauteil (12) verlaufen, mit einer Blende (16), welche das zumindest eine Bauteil (12) zum zumindest einen Haltemagneten 
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(31) in einer Halte position (38) auf zumindest einer Kontaktflache (36) eines elektrisch leitendcn Gehauses (14) aufnimmt, wobei 
die Polachse des zumindest einen Haltemagneten (31) quer zur Kontaktflache (36) stent, wobei eine in der Halteposition (38) auf das 
zumindest eine Bauteil (12) wirkende, resultierende Magnethaltekraft durch Verschiebung des zumindest einen Haltemagneten (36) 
aus der Halteposition (38) oder durch Verschiebung des zumindest einen Bauteils (12) aus der Halteposition (38) oder durch eine 
Relativbewegung des zumindest einen Bauteils (1 2) und des zumindest einen Haltemagneten (31) zur Halteposition (38) verringerbar 
ist. 
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(54) Title: COMPONENT SUPPORT 
(54) Bezeichnung: BAUTEILTRAGER 
(57) Abstract 

The invention relates to a component support for holding at 
least one component (12), notably for electroplating. The support 
comprises at least one holding magnet (31) whose magnetic field lines 
run through the component (12) in an area close to a contact surface 
(36). It also comprises a screen (16) which holds the at least one 
component (12) in a holding position (38) in relation to the at least 
one holding magnet (31) on at least one contact surface (36) of an 
electrically conductive housing (14). The pole axis of the at least one 
holding magnet (31) is perpendicular to the contact surface (36). A 
resulting magnetic holding force which in the holding position (38) 
acts on the at least one component (12) can be reduced by displacing 
the at least one holding magnet (36) from the holding position (38) 
or by displacing the at least one component (12) from the holding 
position (38) or by moving the at least one component (12) and the at 
least one holding magnet (31) in relation to the holding position (38). 

(57) Zusammenfassung 

Bauteiltrager zum Halten wenigstens eines Bauteils (12), ins- 
besondere zum galvanischen Oberflachenbeschichten, mit zumindest 
einem Haltemagneten (31), dessen Magnetfeldlinien in einem Bereich 
nahe einer Kontaktflache (36) durch das Bauteil (12) verlaufen, mit 
einer Blende (16), welche das zumindest eine Bauteil (12) zum zumindest einen Haltemagneten (31) in einer Halteposition (38) auf zumin- 
dest einer Kontaktflache (36) eines elektrisch leitenden Gehauses (14) aufnimmt, wobei die Polachse des zumindest einen Haltemagneten 
(31) quer zur Kontaktflache (36) steht, wobei eine in der Halteposition (38) auf das zumindest eine Bauteil (12) wirkende resultierende 
Magnethaltekraft durch Verschiebung des zumindest einen Haltemagneten (36) aus der Halteposition (38) oder durch Verschiebung des 
zumindest einen Bauteils (12) aus der Halteposition (38) oder durch eine Relativbewegung des zumindest einen Bauteils (12) und des 
zumindest einen Haltemagneten (31) zur Halteposition (38) verringerbar ist 
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Bauteiltrager 

Die Erfindung betrifft einen Bauteiltrager zum Hatten wenigstens eines Bauteils, 
insbesondere zum galvanischen Oberflachenbeschichten gemali dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 . 

Aus der DE 44 19 982 C1 ist eine Haltevorrichtung zum galvanischen Beschichten 
von Bauteiien bekannt geworden. Diese Vorrichtung weist einen Bauteiltrager auf, 
der in seinem Hohlraum langs einer Kontaktfiache zwei sich erstreckende Ma- 
gnete aufweist, deren Polachse quer zur Kontaktfiache steht. Die Bauteile werden 
uber die sich entlang der Vorrichtung erstreckenden Magnetleisten auf einer Kon- 
taktfiache eines elektrisch leitenden Bauteiltragers gehalten, wobei die elektrisch 
leitende Kontaktfiache sich auf einer Aufcenseite des hohl ausgebildeten Bauteil- 
tragers erstreckt. Der Bauteiltrager ist als langliche Elektrode zum galvanischen 
Oberflachenbeschichten d r Bauteile ausgebildet. Die Bauteile werden in einer 
Reihe hintereinander auf einer Kontaktfiache angeordnet, wobei eine Blende vor- 
gesehen ist, welche die Bauteile aufnimmt und zur Kontaktfiache positioniert. 
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Zum galvanischen Oberflachenbeschichten der durch diese Haltevorrichtung auf- 
genommenen Bauteile werden die einzelnen Haltevorrichtung n an beispielsw ise 
einem kreisformigen Rahmen angeordnet, urn in die Bader fur die Beschichtung 
einzutauchen. 

Derartige Haltevorrichtungen weisen den Nachteil auf, daQ> eine geringe Anzahl an 
Bauteilen zum Oberflachenbeschichten aufgenommen werden kann. Die bei- 
spielsweise 1,20 m lange Vorrichtung ist sehr schwer und in der Handhabung 
aufwendig, so daft eine aufwendige Apparatur mit aufcerst geringer Kapazitat er- 
forderlich ist, um die Beschichtung durchzufuhren, welche mehrere aufeinander- 
folgende ProzeRschritte erfordert. 

Daruber hinaus weist diese Haltevorrichtung den Nachteil auf, dali nach dem 
Oberflachenbeschichten von Ankern fur Einspritzdusen hochprazise und hoch- 
empfindliche Bauelemente von sehr geringem Gewicht aus der Haltevorrichtung 
entstuckt werden mussen, wobei hierfiir ein erheblicher Kraftaufwand erforderlich 
ist, um die auf das jeweilige Bauteit wirkende magnetische Haltekraft zu uberwin- 
den. Dadurch konnen an den Bauteilen durch das verstarkte mechanische An- 
greifen fur die Oberwindung der magnetischen Haltekraft Beschadigungen an der 
Bauteil-oberflache oder der Beschichtung auftreten, wodurch dieses Teil als Aus- 
schufi aus der Produktion herausgenommen werden mu&. Daruber hinaus weisen 
die im Verhaltnis zur Bauteilgrofte uberproportional ausgebildeten und sehr 
schweren Haltevorrichtungen den Nachteil auf, da(i durch Verschleppung der 
Badflussigkeiten wahrend des Durchlaufens der ProzeBschritte zum Galvanisieren 
umwelttechnische Probleme auftreten konnen und daruber hinaus ein erhohter 
Bedarf an Badflussigkeit erforderlich ist. 

Deshalb liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen Bauteiltrager zu schaf- 
fen, bei dem die Bauteile zur Verbesserung der Automatisierbarkeit des Be- und 
Entstuckungsvorganges in einfacher Weise auf dem Bautrager be- und entstuckt 
werden konnen, wobei wahrend des Beschichtungsprozesses die Verschleppung 
der Badflussigkeit verringert sein soli. Des weiteren soil die Gefahr der mechani- 
schen Beschadigung der Bauteile beim Be- und Entstucken verringert werden und 
wahrend des Beschichtungsprozesses die erforderliche Haltekraft fur die sichere 
Anordnung der Bauteile zur Kontaktflache des Bauteiltragers gegeben sein. 
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemaft durch die Merkmale des Anspruchs 1 ge- 
lost. 

Die erfindungsgemafte Ausbildung des Bauteiltragers weist den Vorteil auf, daft 
zumindest wahrend des Entstuckungsvorganges die auf das jeweilige Bauteii wir- 
kende Haftkraft bzw. Haltekraft des Magnets verringert werden kann. Dadurch ist 
ein einfaches Abheben des Bauteils von einer Kontaktflache ohne die Gefahr einer 
mechanischen Beschadigung der hochempfindlichen Bauteile ermoglicht, da au- 
ftert geringe Angriffs- oder Haltekrafte zumindest zum Entstucken des Bauteiles 
erforderlich sind. Durch die zumindest geringfugige Verschiebung des Bauteils, 
des Haltemagneten oder durch eine Relativbewegung zwischen dem Bauteii und 
dem Haltemagneten zu einer Halteposition nimmt die resultierende Magnethalte- 
kraft gegenuber dem Bauteii ab, wodurch eine geringere Abhebekraft fur das 
Bauteii zumindest zum Entstucken erforderlich ist. Dieser Effekt beruht darauf, 
daft je weiter das Bauteii aufterhalb einer Kraftresultierenden des Haltemagneten 
positioniert wird, die Feldstarke des Magneten und somit auch die Haftkraft ab- 
nimmt. Vorteilhafterweise sind die Bauteile aus ferromagnetischem Werkstoff aus- 
gebildet. Die erfindungsgemafte Vorrichtung kann vorteilhafterweise zum galvani- 
schen Oberflachenbeschichten der Bauteile eingesetzt werden. 

Eine alternative Ausbildung des erfindungsgemaften Bauteiltragers weist den 
Vorteil auf, daft durch zumindest eine zwischen Bauteii und Haltemagnet anor- 
denbare magnetische Zwischenlage geringe Massen bewegt werden, die eine 
Reduzierung der resultierenden Haftkraft des Magneten auf das Bauteii ermog- 
licht. Durch die Anordnung der magnetischen Zwischenlage kann ein Abschir- 
mungseffekt der Haltemagnete zum Bauteii erzielt werden, wodurch zumindest fur 
das Entstucken die Haftkraft des Bauteils zur Kontaktflache verringert werden 
kann, so daft ein einfaches Abheben gegeben ist. Ebenso kann die Abschirmung 
fur die Bestuckung von Vorteil sein, so daft die Bauteile sanft auf der Kontaktfla- 
che aufgesetzt werden konnen. Dies gilt auch fur die gemaft dem Anspruch 1 be- 
schriebene erfindungsgemafte Ausbildung des Bauteiltragers. 

Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung ergeben sich aus den Pa- 
tentanspruchen 2 bis 42. 
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Nach einer vorteilhaft n Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, da& der 
Bauteiltrager mehrere Haitepositionen zu einer Kontaktflache des Gehauses auf- 
weist, die in einer zeilen- und spaltenformigen Anordnung vorgesehen sind. Da- 
durch konnen eine Vielzahl von Bauteilen, insbesondere bei Klein- oder 
Kleinstbauteilen auf engem Raum von einem Bauteiltrager aufgenommen werden, 
wodurch das Bauvolumen des Bauteiltragers als auch das Gewicht um ein erheb- 
liches Mali reduziert werden kann, wodurch die Handhabung vereinfacht und er- 
leichtert wird. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dali 
fur jede Halteposition ein Haltemagnet vorgesehen ist, der vorzugsweise aus zu- 
mindest zwei dem einem Bauteil zugewandten Magnetpolen mit entgegengesetz- 
ter Polaritat besteht. Dadurch kann ermoglicht werden, dafc jedem Bauteil in der 
Halteposition ein Einzelhaltemagnet zugeordnet werden kann. Diese Ausgestal- 
tung weist insbesondere den Vorteil auf, dafc in den Zwischenraumen zwischen 
den einzelnen Bauteilen entlang einer Reihe von Bauteilen kein Magnetwerkstoff 
vorhanden ist, wie dies beispielsweise aus der Haltevorrichtung gemafc dem Stand 
der Technik bekannt ist. Dadurch konnen zwischen den Einzelhaltemagneten in- 
differente Zonen ausgebildet sein, die eine aulierst geringere Haltewirkung auf 
das Bauteil durch die Resultierenden der Magnetfeldlinien aufweist. Dadurch kann 
die maximale Magnethaltekraft auf ein Minimum oder Null reduziert werden. Die 
resultierende Haftkraft des Einzelhaltemagneten liegt bevorzugt in einer Haltepo- 
sition. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dafc 
die zumindest aus zwei Magnetpolen bestehenden Einzelhaltemagneten, welche 
zumindest zwei zum Bauteil zugewandte Magnetpole mit entgegengesetzter Pola- 
ritat aufweisen, in Reihe zueinander angeordnet sind, so dali entlang einer Reihe 
gesehen, die Polaritaten gleich ausgebildet sind. Dadurch kann beispielsweise 
zwischen diesen beiden Einzelmagneten eine indifferente Zone geschaffen wer- 
den, in der sowohl der eine als auch der andere Einzelmagnet eine kaum spurbare 
Haltekraft auf das Bauteil ausubt. Ein geringfugiges Verschieben des Bauteils aus 
der indifferenten Zone, welche vorteilhafterweise in der Mitte der beiden zueinan- 
der benachbarten Einzelhaltemagneten liegt, kann zu einem unmitteibaren Aus- 
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richten der Einzelhaltemagnete zur Halteposition fuhren, so dad die Kraftresultie- 
rende der Einzelhaltemagnete in der Halteposition liegt. 

Alternativ zu der zuvor beschriebenen Ausfuhrungsform kann vorgesehen sein, 
dad die Einzelhaltemagnete in der Polaritat alternierend zur Kontaktflache ange- 
ordnet sind. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dali 
der Bauteiltrager ein elektrisch leitendes Gehause aufweist, in dem ein Schlitten 
vorgesehen ist, der die Haltemagneten aufnimmt und verschiebbar zu der Halte- 
position der Bauteile angeordnet ist. Dadurch kann ermoglicht sein, dali durch die 
Bewegung des Schlittens die auf die Bauteile wirkende Haltekraft bei alien Bau- 
teilen gleichzeitig und im gieichen Made reduziert und gegebenenfalls aufgehoben 
wird. Anwendungsspezifisch kann auch vorgesehen sein, dafi ein reihen- oder 
spaltenweises Verschieben von ein oder mehreren Haltemagneten zu den Halte- 
positionen bedarfsmafiig erfolgen kann. 

Vorteilhafterweise ist vorgesehen, dafi an dem Schlitten mehrere parallele neben- 
einander angeordnete Leisten vorgesehen sind, welche zurnindest zwei Magnet- 
pole links und rechts der Leiste und entlang der Leiste zueinander beabstandet 
aufnehmen. Dadurch kann eine hohe Dichte der Haltepositionen auf einer kleinen 
Kontaktflache des Bauteiltragers ermoglicht werden, wobei der Abstand der Ein- 
zetmagneten zueinander in Relation zur Bauteilgrdfce stent. Vorteilhafterweise ist 
vorgesehen, dafc ein Stichmafc, also der Abstand der Mittelachse zweier Bauteile, 
zurnindest das 1,5-fache des Bauteildurchmessers aufweist. Vorteilhafterweise ist 
das 2-fache vorgesehen, wobei der Verschiebeweg die Halfte des Stichmafies 
betragt. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dali 
die Leisten zur Aufnahme der Einzelmagnete in Ausnehmungen eines Stutzrah- 
mens des Gehauses vorgesehen sind, der auf dessen gegenuberliegenden Ober- 
flache die Kontaktflache aufnimmt. Dadurch kann die Kontaktflache in hinreichen- 
dem Made gestutzt werden, da die Halteposition der Bauteile in den Ausnehmun- 
gen beziehungsweise zwischen den Stegen der Stutzplatte liegt. Die Haltema- 
gnete sind unterhalb der Kontaktflache vorteilhafterweise mit einem geringen 
Luftspalt versehen, so dafc eine beruhungslose und somit reibungsarme Anord- 
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nung d s Schlittens zur Kontaktflache gegeben sein kann. Aufgrund der wirken- 
den Magnetkraft kann durch die Ausgestaltung der Stutzflache ermoglicht sein, 
dafl die Kontaktflache plan auf dem Bauteiltrager angeordnet und gehalten wer- 
den kann. 

Zum Be- und Entstucken des Bauteiltragers ist vorteilhafterweise vorgesehen, dali 
der Bauteiltrager auf einer Konsole angeordnet ist, der an zwei einander gegen- 
uberliegenden Stirnflachen Magnetelemente aufweist, die in Richtung auf den 
Bauteiltrager jeweils eine entgegengesetzte Polaritat aufweisen. Der in dem Bau- 
teiltrager verschiebbare Schlitten weist korrespondierend zu den Magnetelemen- 
ten der Konsole an seinen Stirnkanten Magnetelemente auf, die mit gieicher Pola- 
ritat ausgestaltet sind und zu den Magneten der Konsole weisen. Unmittelbar nach 
dem Einsetzen kann an einer Stirnseite durch die gleiche Polaritat eine abstofcen- 
de Wirkung und auf der gegenuberliegenden Seite eine anziehende Wirkung er- 
reicht werden, wodurch der Schlitten mit den Einzeihaltemagneten aus einer Hal- 
teposition herausgefuhrt wird. Der Betrag des Verschiebeweges kann durch einen 
einstellbaren Anschlag vorteilhafterweise bestimmt werden, so da& fur das Be- 
und Entstucken der Bauteile die Haltemagnete in einer indifferenten Zone ange- 
ordnet sind. Vorteilhafterweise ist vorgesehen, dafc der Schlitten unabhangig da- 
von, mit welcher Ausrichtung er in der Konsole eingesetzt wird, in beide Richtun- 
gen bewegt werden kann. Alternativ kann vorgesehen sein, dafc eine Ausrichtung 
des Bauteiltragers zur Konsole vorgesehen ist. Dies konnte beispielsweise dann 
der Fall sein, wenn fur das Bestucken eine geringfugige Anziehungskraft er- 
wunscht ist, damit die Bauteile plan und in vollem Kontakt zur Kontaktflache posi- 
tioniert und wahrend des Positioniervorganges geringfugig angezogen werden 
sollen. In einem derartigen Anwendungsfall ist der Betrag des Verschiebeweges in 
der einen Richtung geringer als der Betrag fur die Entstuckung vorgesehen. 

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung in der Be- 
schreibung und den Patentanspruchen naher beschrieben. In derZeichnung zeigt 

Figur 1 eine perspektivische Ansicht des erfindungsgemaflen 

Bauteiltragers, 

F»gur2 eine schematische Darstellung von Einzelteilen eines 

Gehauses des erfindungsgemafcen Bauteiltragers, 
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Figur3 eine schematische Teilschnittdarstellung entlang der 

Linie Ill-Ill in Figur 1, 

Figur4a eine schematische Detaildarstellung mehrerer Einzel- 

haltemagneten, 

Figur 4b eine schematische Detaildarstellung eines Stutzrah- 

mens des Gehauses, 

Figur 4c eine schematische Detailansicht von unten auf den 

Stutzrahmen, 

Figur 4d eine schematische Detaildarstellung einer Bohrung ei- 

ner Blende fur eine Bauteilaufnahme, 

Figur 5 eine schematische Seitenansicht entlang der Schnittli- 

nie l-l und ll-ll gemafc Figur 2, 

Figur 6a bis c eine schematische Darstellung des Wirkprinzipes bei 

einer gieichsinnigen Ausrichtung der Einzelhaltema- 
gneten, 

Figur 7a bis c eine schematische Darstellung des Wirkprinzipes bei 

einer alternativen Ausrichtung der Einzelhaltemagnete 
zu den Figuren 6a und b, 

Figur 8 eine perspektivische Ansicht einer alternativen Ausfuh- 

rungsform zu Figur 1 und 

Figur 9a und b eine schematische Darstellung des Wirkprinzipes der 

alternativen Ausfuhrungsform gemaB Figur 8. 

In Figur 1 ist perspektivisch ein erfindungsgemalier Bauteiltrager 1 1 dargestellt, 
der fur das Be- und Entstucken von Bauteilen 12 (Figur 3) bedarfsma&ig auf einer 
Konsole 13 anordenbar ist. Der Bauteiltrager 11 dient zur Aufnahme von einer 
Vielzahl von Bauteilen 12, deren Oberflache zumindest teilweise oberflachenbe- 
handelt Oder beschichtet wird. Bei den Bauteilen 12 handelt es sich in diesem An- 
wendungsbeispiel urn Anker fur Einspritzdusen in Verbrennungsmotoren, die 
hochprazise hergestellt werden und deren Oberflache aulierst empfindlich ist. 
Diese Bauteile 12 sind sehr leicht und wiegen beispielsweise 1g. Zumindest eine 
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Stirnseite 15 der Bauteile 12 ist galvanisch zu beschichten, vorzugsweise mit einer 
Chromschicht oder einer Schicht aus iner Chromlegierung. Fur diese Bauteile 12 
ist wesentlich, dafi wahrend der Handhabung vor und nach dem Beschichten eine 
mechanische oder sonstige Beschadigung der Bauteiloberflache und deren Be- 
schichtung vermieden wird, da dies AusschuB fur die Produktion bedeuten wurde. 
Selbstverstandlich kann der nachfolgend beschriebene Bauteiltrager auch fur 
weitere Anwendungsfalle und andere Bauteilgro&en und -gewichte eingesetzt und 
angepafct werden. 

Der Bauteiltrager 11 weist ein Gehause 14 auf, auf dem eine Blende 16 aus- 
tauschbar befestigt ist. An einem Rahmen 17 des Gehauses 14 sind zumindest 
ein Einspannzapfen 18 und ein Kontaktbolzen 19 vorgesehen, damit der Bauteil- 
trager 11 an einer Vorrichtung befestigt werden kann, um die einzelnen ProzefJ- 
schritte zur Beschichtung der Oberflache, wie beispielsweise zum Hartverchromen 
in einem galvanischen Bad zu durchlaufen. Die aufeinanderfolgenden Prozefi- 
schritte umfassen beispielsweise Spulen, Aufrauhen, Beschichten und Trocknen 
der Bauteile. Der Kontaktbolzen 19 dient zur Anlegung einer Kathodenspannung 
an der Halterung, damit die beispielsweise Chromionen an dem Bauteil 12 sich 
niederschlagen konnen. 

In Figur 2 ist eine Explosionsdarstellung des Gehauses 14 dargestellt. Auf der 
Unterseite des Rahmens 17 ist eine Bodenplatte 21 vorgesehen, welche das Ge- 
hause 14 nach unten abschliefct. In den Rahmen 17 ist ein Stutzrahmen 22 einge- 
setzt, der in Figur 3 naher dargestellt ist und mit dem Rahmen 17 durch eine 
Schraubverbindung losbar befestigt ist. Zwischen der Bodenplatte 21 und dem 
Stutzrahmen 22 ist ein Schlitten 23 vorgesehen, der gemaS Pfeilrichtung A in dem 
Rahmen 17 hin- und herbewegbar ist. Auf dem Schlitten 24 sind Leisten 26 vorge- 
sehen, die parallel nebeneinander angeordnet sind, so dali sich eine Anordnung 
von beispielsweise drei Feldern 27, 28 und 29 ergibt. Diese Leisten 26 nehmen 
Haltemagnete 31 auf, die im Ausfuhrungsbeispiel gemaB Figur 4a als Einzelhal- 
temagnete 32 ausgebildet sind. Die Einzelhaltemagnete 32 weisen einen linken 
und rechten Magneten 33 und 34 auf, welche durch die Leiste 26 als eine nicht 
magnetische Zwischenlage zueinander beabstandet sind, wodurch zwischen den 
Magneten 33, 34 eine neutrale Zone gegeben ist. Die Magnetpole der Magneten 
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33 und 34, die einen Einzelhaltemagnet 32 bilden, sind zum Bauteil 12 (siehe Fi- 
gur 3) derart positioniert, daft die Polaritat entgegengesetzt ausgerichtet ist. Da- 
durch kann eine Haftkraft auf die Bauteile 12 ausgebildet sein, deren Resultieren- 
de in einer Halteposition 38 zum Bauteil 12 liegt. Die Einzelmagnete 32 weisen 
eine Polachse 35 auf, die quer zu einer Kontaktflache 36 verlauft, weiche auf dem 
Stutzrahmen 22 und dem Rahmen 17 angeordnet ist Die Polachse 35 des Ein- 
zelmagneten 32 ist vorteilhafterweise deckungsgleich mit einer Mittelachse 37 des 
Bauteils 12. Die Anordnung des iinken und rechten Magnetes 33, 34 zu einem 
Einzelmagnet 32 hat des weiteren zur Folge, dali eine resultierende Magnethaite- 
kraft vorgesehen ist, die bei Anordnung eines Bauteils 12 in einer Halteposition 38, 
wie diese in Figur 3 dargestellt ist, deckungsgleich zur Mittelachse 37 des Bautei- 
les 12 liegt. Somit kann eine maximale Magnethaltekraft auf das Bauteil 12 wirken, 
welches aus ferromagnetischem Werkstoff hergestellt ist. 

Die Halteposition 38 fur ein Bauteil 12 wird zum einen durch eine Lochrasterung 
39 der Felder 27, 28 und 29 bestirnmt, als auch korrespondierend hierzu durch die 
Einzelhaltemagnete 32. Dabei ist vorgesehen, daR die resultierende Magnethalte- 
kraft der Einzelhaltemagnete 32 in der Mittelachse 37 des Bauteiles 12 liegt, wo- 
durch die Halteposition 38 bestirnmt ist. Das Bauteil 12 wird durch eine Bohrung 
41 der Lochrasterung 39 zur Halteposition 38 gehalten, weiche in einer Blende 16 
vorgesehen ist. 

Die Bohrung 41 weist gemafc Figur 4d vorteilhafterweise Fuhrungssegmente 42 
auf, weiche auf einem Durchmesser liegen, der nur geringfugig grofcer als der 
Durchmesser des Bauteils 12 vorgesehen ist. Im vorliegenden Anwendungsfall ist 
ein zylindrisches Bauteil 12 vorgesehen, wobei der Durchmesser, auf dem die 
Fuhrungssegmente 42 liegen, im Bereich zwischen 1/10 und 1/100 mm grofier 
ausgebildet sein kann. Die Bohrung 41 weist neben den Fuhrungssegmenten 42 
Spulkanale 43 auf, die ermoglichen, dad wahrend den einzelnen Prozedschritten 
zur Beschichtung der Oberflache des Bauteils 12 die jeweiligen Flussigkeiten 
schnell abflieSen konnen. Hierzu ist vorteilhafterweise vorgesehen, dali die Blen- 
de 16 durch Abstandhaiter 44 zur Kontaktflache 36 beabstandet sind. Auf einer 
zur Kontaktflache 36 weisenden Unterseite 48 der Blende 16 konnen eb nfalls 
Spulkanale vorgesehen sein, urn das AbfiieRen der Flussigkeiten zu fordern. Die 
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Blende 16 ist vorteilhafterweise aus nichtleitendem saurebestandigem Material 
ausgebildet. Beispielsweise ist eine Blende 16 aus Keramik vorgesehen, welche 
eine Kunststoffbeschichtung aufweist. Alternativ kann auch ein beschichtetes Ha- 
larmetall vorgesehen sein. Die Bohrung 41 weist zum besseren Einsetzen der 
Bauteile 12 Einfuhrschragen 46 auf. 

Die Stutzplatte 22 weist entsprechend der Anordnung der Leisten 26 auf dem 
Schlitten 23 langlochformige Ausnehmungen 51 auf, in welchen die Leisten 26 mit 
den einzelnen Magneten 32 positioniert sind. Zwischen den Ausnehmungen 51 
sind Stutzstege 52 vorgesehen, auf denen die Kontaktflache 36 aufliegt. Dadurch 
kann ermoglicht werden, da& fur die Kontaktflache 36 eine moglichst grofce Aufla- 
ge beziehungsweise Stutzflache geschaffen ist, durch die erzielt werden kann, 
dali die Kontaktflache 36 trotz der resultierenden Magnethaftkraft der Einzelhalte- 
magnete 32 auf das Bauteil 12 keine Verformung erfahrt. Auf den Stiitzstegen 52 
sind vorteilhafterweise kleine Vertiefungen 53 zur Aufnahme eines Klebemitteis 
auf die Kontaktflache 36 eingearbeitet. Die Kontaktflache 36 besteht aus einer Fo- 
lie 49, vorzugsweise einer Nickel-Eisenfolie, die bevorzugt eine rhodinierende 
Oberflache aufweist. Dadurch kann die Leitfahigkeit um ein erhebliches Mali er- 
hoht werden, wodurch die Anlagerung der Beschichtung an dem aus der Blende 
16 herausragenden freien Abschnitt des Bauteiles 12 in erhohtem Mafce erfolgen 
kann. 

Die Leisten 26 mit den Einzelhaltemagneten 32 sind beruhrungslos in den Aus- 
nehmungen 51 des Stutzrahmens 22 und zur Kontaktflache 36 vorgesehen. Zwi- 
schen den Einzelhaltemagneten 32 und der Kontaktflache 36 ist ein geringer Luft- 
spalt vorgesehen. Je naher der Einzelhaltemagnet 32 zum Bauteil 12 angeordnet 
ist, desto grower ist die auf das Bauteil 12 wirkende resultierende Haftkraft. Die 
Platte 24 ist zum Stutzrahmen 22 beabstandet, wobei zwischen Stutzrahmen und 
Platte 24 eine Rollenlagerung 54, vorzugsweise ein Kugellager, vorgesehen ist, 
um die Reibarbeit fur die Bewegung des Schlittens 23 gering zu halten. Alternativ 
kann auch eine Gleitbeschichtung oder dergleichen auf der Platte 24 und der dar- 
an anliegenden Flache des Stutzrahmens 22 vorgesehen sein. 

In Figur 4c ist ine Ansicht von unten auf den Stutzrahmen 22 dargestellt In einer 
langlichen Bohrung 55 ist ein Kugellager positioniert, welches um eine Drehachse 
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56 rotiert, die in einer Nut 57 angeordnet ist. Vorteilhafterweise kann die Drehach- 
se 56 lediglich in die Nut 57 eingelegt werden, da aufgrund der Magnetkraft der 
Einzelhaltemagneten 32, die auf die Kontaktflache 36 wirkt, der Schlitten 23 gegen 
das Rollenlager 54 gedruckt wird. Des weiteren sind auf der Unterseite des Stutz- 
rahmens 22 Rollenlager vorgesehen, welche in Ausnehmungen der Platte 24 ein- 
greifen, urn eine kontrollierte Langsbewegung des Schlittens 23 entlang der Pfeil- 
richtung A zu ermoglichen. 

Das Gehause 14 ist vollstandig geschlossen. In dem Innenraum des Gehauses 14 
kann uber ein Ventil eine inerte Atmosphare geschaffen werden, so daR die im 
Inneren des Bauteils 12 sich befindenden Bauteile korrosionsfrei bleiben konnen. 
Die Atmosphare kann durch Schwefelhexafluorid oder Argon geschaffen werden. 
Das Gehause 14 ist des weiteren aulier der Kontaktflache 36 und dem Kontakt- 
boizen 19 sowie einer Kontaktbahn zwischen dem Kontaktbolzen 19 und der 
Kontaktflache 36 mit einer saurefesten Beschichtung 47 umgeben. Hierbei kann 
eine Kunststoffbeschichtung mit der Bezeichnung ECTFE vorgesehen sein. Dieser 
Kunststoff ist porendicht versiegelt und verdichtet und bildet einen Schutz gegen 
aggressive Saure. 

Die Aufteilung der Bohrungen 41 in der Blende 16 zur Bildung der Halteposition 38 
in den Feldern 27, 28 und 29 ist abhangig von der Grbfce des Bauteiles 12 sowie 
der Art und Ausgestaltung der Haltemagnete 31. Bei den vorliegenden Bauteilen 
handelt es sich um sehr kieine und empfindliche Bauteile, welche nur sehr wenige 
Gramm wiegen. Deshalb wurde eine Anordnung in Zeilen und Spalten fur eine 
Lochrasterung zur Bildung eines Feldes 27, 28, 29 gewahlt, wobei die Anzahl der 
Zeilen und Spalten unter Berucksichtigung eines Binar-Codes ausgewahlt werden. 
Dadurch kann eine Erleichterung fur das Be- und Entstucken sowie das Prufen der 
besetzten Haltepositionen durch Computerprogramme ermoglicht sein. Die Anzahl 
der Felder 27, 28, 29 einerseits als auch die Zeilen und Spalten andererseits kon- 
nen anwendungsspezifisch ausgewahlt werden. 

In Figur 5 ist eine schematische Schnittdarstellung entlang der Linie l-l und ll-ll in 
Figur 2 dargestellt. Der Schlitten 23 ist aus einer Halteposition 38 der Bauteil 12 
in eine Be- oder Entstuckungsposition gemafc Pfeil B ubergefuhrt worden. Hierfur 
weist der Schlitten 23 an zwei einander gegenuberliegenden Stirnseiten einen Ab- 
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schnitt 61 zur Aufnahme von Magnetelementen 62 auf. Diese Magnetelemente 62 
sind derail ausgerichtet, daQ> jeweils zur gegenuberliegenden Seite des Rahmens 
17 die gleiche Polaritat gegeben ist. Der Rahmen 17 weist an der korrespondie- 
renden Stirnseite 63 Vertiefungen 64 auf, wodurch eine Verringerung der verblei- 
benden Wandstarke des Rahmens 17 erzielt wird. Dadurch kann eine Erhohung 
der wirkenden Magnetkraft erzielt werden, welche durch Magnete 66, 67 in der 
Konsole 13 auf den Schiitten 23 des Bauteiltragers 11 wirken. Dabei ist vorgese- 
hen, dafc beispielsweise auf der iinken Seite der zum Rahmen 17 weisende Ma- 
gnet 67 entgegengesetzt zu dem Magnetelement 62 des Schlittens 23 poiarisiert 
ist und das Magnetelement 66 der Konsole 13 die gleiche Polaritat zu dem Ma- 
gnetelement 62 des Schlittens 23 aufweist. Dadurch erfolgt auf der rechten Seite 
ein AbstoSungseffekt und auf der Iinken Seite ein Anziehungseffekt, wodurch der 
Schiitten 23 aus einer Halteposition 38 gemafc Pfeil B in eine Be- oder Entstuk- 
kungsposition ubergefuhrt wird. Es kann vorteiihafterweise vorgesehen sein, dafc 
der Bauteiltrager 1 1 Markierungen aufweist, um diesen in einer bestimmten Weise 
in die Konsole 13 einzusetzen. Ebenso kann dies durch ein Nut- und Federsystem 
oder dergleichen ermdglicht sein. 

Die Verschiebung des Schlittens 23 mit den Einzelhaltemagneten 32 aus einer 
Halteposition 38 in eine Be- oder Entstuckungsposition weist den Vorteil auf, daft 
die resultierenden Magnethaltekraft verringert wird. Dies soil beispielsweise an- 
hand den Figuren 6a bis c naher erortert werden. 

Die zueinander benachbarten Einzelmagnete 32 gemaB Figur 3 weisen, wie in 
Figur 6a und 6b dargestellt ist, die gleiche Polaritat gegenuber den Bauteilen 12 
auf. Bei Verschiebung der Einzelhaltemagnete 32 in Pfeiirichtung D oder bei Ver- 
schiebung der Bauteile 12 gemafc Pfeil C als auch bei einer Relativbewegung der 
Bauteile 12 in Pfeiirichtung C und der Haitemagnete 32 in Pfeiirichtung D in die in 
Figur 6b dargestellte Position kann eine Verringerung der resultierenden Magnet- 
haftkraft gemaB dem in Figur 6c dargestellten Diagramm erzielt werden. Zwischen 
den Einzelhaltemagneten 32 kann eine sogenannte indifferente Zone ausgebildet 
sein, welche bezuglich der Kraftwirkung deutlich schwacher ausgebildet ist als in 
der Halteposition 38. Sobald der Schiitten 23 zumindest geringfugig in Pfeiirich- 
tung D oder Pfeiirichtung C nach links oder nach rechts positioniert wird, wird die- 
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ser aufgrund der Magnetkraftwirkung derail bewegt, daft die Polachse 35 dek- 
kungsgleich zur Mittelachse 37 des Bauteiles 12 positioniert ist. Alternativ zu den 
Figuren 6a und b kann eine Verschiebung in Pfeilrichtung E der Einzelhaltema- 
gneten 32 gemafl der Figur 7b ermoglicht sein. Diese Verschieberichtung erfolgt 
rechtwinklig zu der in Figur 6b gezeigten Verschieberichtung. Anhand der Polaritat 
des linken und rechten Magneten 33, 34 der Einzelmagnete 32 heben sich die 
Kraftwirkungslinien in einem Bereich zwischen den beiden Einzelmagneten nahe- 
zu auf, so daft sich der Verlauf der Magnethaftkraft gemafc dem Diagramm in Fi- 
gur 7c zwischen zwei Haltepositionen 38 ergibt. Bei einer Anzahl von n Bauteilen 
12 in einer Reihe, sind entlang einer Leiste 26 zumindest eine Anzahl n + 1 Ein- 
zelhaltemagnete 32 vorgesehen, so dafi bei einer Verschiebung der Bauteile 12 
und/oder der Einzelmagnete 32 gewahrleistet ist, dafi die Bauteile 12 in einer in- 
differenten Zone, wie in Figur 6b und 7b dargestellt ist, positioniert sind. 

Vorteilhafterweise ist am Ende jeder Leiste 26 jeweils ein zusatzlicher Einzelhal- 
temagnet 32 vorgesehen, so dad die Verschieberichtung beidseitig erfolgen kann. 

Alternativ kann auch vorgesehen sein, dafi eine Verschiebung der Haltemagnete 

31 aus der Halteposition 38 entlang der Polachse 35 nach unten erfolgt, wobei ein 
relativ grofcer Verschiebeweg erforderlich ware, urn die Haftkraftzu verringern. 

Diese Kraftreduzierung der auf das Bauteil resultierenden Magnetkraft kann eben- 
so ermoglicht werden, wenn alternativ zu der Anordnung der Einzelhaltemagnete 

32 in Figur 6a und b eine Anordnung gemali Figur 4a gewahlt wird. Die Polung der 
Magnete 33 beziehungsweise 34 ist alternierend zum Bauteil 12, so daft bei einer 
Verschiebung des Bauteils 12 Oder der Einzelhaltemagnete 32 gemali Pfeilrich- 
tung D dieselbe Wirkung auftreten kann. 

Eine alternative Ausgestaltung der Erfindung kann dadurch gegeben sein, daft 
anstelle des Magneten 33 und 34 zur Bildung eines Einzelhaltemagneten 32 Ma- 
gnetleisten vorgesehen sind, deren Lange abschnittsweise Oder vollstandig den 
Feldern 27, 28 und 29 entspricht. Bei dieser Ausgestaltung ware die Verschiebe- 
richtung gemali Pfeilrichtung E zu den Haltepositionen 38 erforderlich. Die Ver- 
schieberichtung des Schlittens 23 gemaR Pfeil A kann beibehalten werden, wenn 
die Leisten 26 innerhalb der Felder 26, 27 und 28 urn 90° gedreht werden. Des 
weiteren kann vorges hen sein, dafi anstelle der Einzelhaltemagnete 32, welche 
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aus dem Magnet 33 und 34 gebildet sind, weitere alternative Anordnungen einge- 
setzt werden, wie beispielsweise ein Zylindermagnet, ein Kubus, ein Ringmagnet 
oder mehrere Magnetelemente, die einander zugeordnet ais Haltemagnet ausge- 
bildet sind. 

Vorteilhafterweise ist vorgesehen, daB das StichmaB A, also der Abstand der Mit- 
telachsen 37 von zwei zueinander beabstandeten Bauteilen 12 das 2-fache des 
Bauteiidurchmessers aufweist. Der Verschiebeweg entspricht dem Bauteildurch- 
messer. Dadurch kann eine hohe Packungsdichte erzielt werden. Vorteilhaffc ist, 
wenn die Haltemagneten 31 in ihrer Gro&e, insbesondere mit der zum Bauteil 12 
weisenden Stirnflache, gleich oder kleiner als die Umfangsflache des Bauteils 12 
oder die Auflagefiache des Bauteils 12 auf der Kontaktflache 36 ausgebildet sind. 
Durch die hohe Packungsdichte kann die Taktzeit der Bauteile erhebiich reduziert 
werden. 

Die Auslegung der Magnete 66, 67 fur die Verschiebearbeit des Schlittens 23 zum 
Be- und Entstucken der Bauteile 12 ist abhangig von der Anzahl der Bauteile 12 
und der Grdfie der Einzelhaltemagnete 32, welche das jeweiiige Bauteil 12 zur 
Kontaktflache 36 halten. Ein Bauteiltrager 11 nimmt beispielsweise bei 16 x 24 
Reihen und Spalten 384 Bauteile 12 auf. Bei einer Haftkraft von ungefahr 200 
g/Magnet, die etwa dem 200-fachen des Eigengewichtes des Bauteiles 12 ent- 
spricht, tritt eine wirkende Magnetkraft von insgesamt 76 kg auf. Diese Kraft wirkt 
auch zwischen dem Schlitten 23 auf dem Stutzrahmen 22. Eine daraus resultie- 
rende Reibkraft ist fur die Verschiebung des Schlittens 23 zu iiberwinden, um den 
Schlitten 23 aus einer Halteposition in eine Be- und Entstuckungsposition uberzu- 
fuhren. 

In Figur 8 ist eine alternative Ausfuhrungsform eines Bauteiltragers 1 1 zu Figur 1 
dargestellt, dessen Wirkprinzip in den Figuren 9a und b schematisch verdeutlicht 
wird. Gegenuber der Ausfuhrungsform in Figur 1 ist eine Vertauschung der be- 
wegten Teile vorgesehen. In dieser Ausfuhrungsform werden die Bauteile 12 aus 
der Halteposition 38 gegenub r den Einzelmagneten 32 h rausb wegt, wodurch 
ebenso die in den Figuren 6 und 7 beschriebenen Wirkprinzipien auftreten kon- 
nen. Die Verschiebung der Blende 16 kann durch einen Exzentermechanismus 71 
oder dergleichen gegeben sein. Die Blende 16 weist vorteilhafterweise eine C- 
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formige Profilierung auf, welche zumindest teilweise die Kontaktflache 36 umgreift 
und daran gleichzeitig gefuhrt wird. Das Gehause 14 kann dahingehend verein- 
facht ausgestaltet werden, daE der Stutzrahmen 22 lediglich Aufnahmen zur Posi- 
tionierung der Haltemagnete 31 aufweist. 

Es versteht sich, dafi ebenso eine Kombination der Ausfuhrungsform gemafc Figur 
1 und 8 oder beiiebig darauf aufbauende Oder abweichende Ausfuhrungsformen 
vorgesehen sein konnen, so dafi die Reduzierung beziehungsweise Verringerung 
der Magnethaltekraft durch eine Verschiebung der Bauteile 12 oder Haltemagnete 
31 zur Halteposition 38 oder durch eine Relativbewegung zwischen den Bauteilen 
12 und den Haltemagneten 31 gegeben sein kann. 

Der erfindungsgemalie Bauteiltrager 1 1 wird in einem Beschichtungsprozefc vor- 
teilhafterweise folgendermafcen eingesetzt: Die zu beschichtenden Bauteile 12 
werden uber einen Plattenforderer aus einer Gluhstation herausgefordert und ei- 
ner Bestuckungsstation zugefuhrt In dieser Bestuckungsstation wird der Bauteil- 
trager 1 1 auf die Konsole 1 3 aufgesetzt. Aufgrund der Ausrichtung der Magnete 
66 und 67 und der lagerichtigen Anordnung des Bauteiltragers 11 kann der 
Schlitten 23 in eine Bestuckposition ubergefuhrt werden. Diese Bestuckposition 
des Schlittens 23 kann dergestalt sein, dafi die Einzelhaltemagnete 32 nicht voll- 
standig in die indifferente Zone ubergefuhrt werden, sondern nur teilweise aus der 
Halteposition 38 herausgefuhrt sind. Dadurch kann eine geringfugige Magnet- 
kraftwirkung auf die Bauteile 12 wirken, wodurch erzielt werden kann, 6aQ> diese 
wahrend des Bestuckvorganges plan zur Kontaktflache 36 anliegen. Nachdem der 
Bestuckvorgang vollendet ist, wird der Bautrager 11 aus der Konsole 13 heraus- 
genommen, wodurch der Schlitten 23 selbsttatig aufgrund der Magnetkraftwirkung 
der Haltemagnete 31 in eine Halteposition 38 ubergefuhrt wird. Die maximal resul- 
tierende Magnethaftkraft liegt in der Mittelachse 37 des Bauteiles 12. Der Bauteil- 
trager 11 wird an dem Einspannbolzen 18 und dem Kontaktbolzen 19 an einem 
Rahmen befestigt und der Galvanik zugefuhrt. Nachdem die Prozefischritte fur die 
Oberflachenbeschichtung durchlaufen sind, wird der Bauteiltrager 11 wiederum 
auf einer Konsole 13 positioniert. Diese Position kann beispielsweise um 180° ge- 
genuber der Bestuckposition verdreht vorgesehen sein, so daft der Schlitten 23 in 
eine entgegengesetzte Richtung positioniert wird, um die Haltemagnete 31 oder 
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Bauteile 12 in der indifferenten Zone zu den Haltemagneten 31 anzuordnen. Da- 
durch kann eine einfache Entnahme der Bauteile 12 ohne Oder mit nur geringer 
Abzugskraft erfolgen, wodurch die Gefahr einer mechanischen Beschadigung 
vermieden werden kann. Nach vollstandiger Entnahme samtlicher Bauteile 12 wird 
der Bauteiltrager 11 wieder zuruckgefuhrt und fur den nachfoigenden Bestuk- 
kungsvorgang bereitgestellt. 

Eine alternative Ausgestaltung eines Bauteiltragers sieht vor, dafi zwischen der 
Kontaktflache 36 und dem Haltemagneten 31 eine Zwischenlage verschiebbar 
angeordnet ist. Diese magnetische Zwischenlage, welche eine hohe Permeabilitat 
aufweist, weist in Reihen und Spalten angeordnete Felder und Freiraume auf, wo- 
durch die Zwischenlage in Abhangigkeit ihrer Positionierung zwischen dem Bauteil 
12 und dem Einzelhaltemagneten 32 als Abschirmung dienen kann. Fur den Be- 
und Entstuckvorgang ist vorgesehen, da(i die Zwischenlage plan parallel zur 
Kontaktflache 36 derail verschoben wird, dad die Felder, welche zumindest hoch- 
permeabel sind, die zum Bauteil weisende Stirnseite des Einzelhaltemagnetens 
abdecken, so dafc die auf das Bauteil resultierende Haftkraft vermindert werden 
kann. Ein erleichtertes Be- und Entstucken ist dadurch vorgesehen. Wahrend des 
Behandlungs- oder Beschichtungsprozesses der Bauteile wird die Zwischenlage in 
eine Position ubergefuhrt, bei der die zwischen den Feldern vorgesehenen Frei- 
raume zwischen dem Einzelhaltemagneten und dem Bauteil positioniert sind. Da- 
durch kann die resultierende Haftkraft des Einzelhaltemagneten mit maximaler 
Haftkraft auf das Bauteil 12 wirken und dieses zur Kontaktflache 36 fixieren. 

Der Verschiebeweg als auch der Verschiebemechanismus kann analog zu den 
zuvor beschriebenen Ausfuhrungsformen erfolgen. Ebenso gelten die hierfur be- 
sonders ausgefuhrten Ausfuhrungsformen, die sich auf eine derartige Zwischenla- 
ge, deren Verschiebetechnik als auch bezugiich des Verschiebeweges ubertragen 
lassen. 

Die Zwischenlage kann beispielsweise volistandig aus einem magnetischem Mate- 
rial mit hoher Permeabilitat b stehen, welches beispielsweise Ausstanzungen fur 
die Freiraume aufweist. Es kann ebenso vorgesehen sein, daS ein herkdmmlicher 
Werkstoff verwendet wird, der ausgestanzte Freiraume aufweist und dessen Fel- 
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der aus magnetischem Werkstoff hoher Permeabilitat bestehen, die in die Zwi- 
schenlage eingesetzt werden. 

Des weiteren kann vorgesehen sein, dali eine Kombination der Ausgestaltung ei- 
nes Bauteiltragers mit einer Zwischenlage mit einer Ausfuhrungsform gemafc den 
Figuren 1 bis 7 oder den Figuren 8 und 9 gegeben ist. In Abhangigkeit der erfor- 
derlichen Haftkraft zur Fixierung des Bauteils wahrend des Bearbeitungs-, Be- 
handlungs- oder Beschichtungsprozesses kann von Vortei! sein, wenn einerseits 
durch Verschiebung des Haltemagnetens beziehungsweise des Bauteils oder 
durch eine Relativbewegung die Verringerung der Haftkraft durch das Positionie- 
ren einer Zwischenlage unterhalb des Bauteils unterstutzt wird. Weitere vorteil- 
hafte Kombinationen der zuvor beschriebenen Ausfuhrungsformen sind ebenfalls 
moglich. 
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Anspriiche 

1. Bauteiitrager zum Halten wenigstens eines Bauteils (12), insbesondere zum 
galvanischen Oberflachenbeschichten, mit zumindest einem Haltemagne- 
ten (31), dessen Magnetfeldlinien in einem Bereich nahe einer Kontaktfla- 
che (36) durch das Bauteil (12) veriaufen, 

mit einer Blende (16), welche das zumindest eine Bauteil (12) zum zumin- 
dest einen Haltemagneten (31) in einer Halteposition (38) auf zumindest ei- 
ner Kontaktflache (36) eines elektrisch leitenden Gehauses (14) aufnimmt, 
wobei die Polachse des zumindest einen Haltemagneten (31) quer zur 
Kontaktflache (36) stent, 

dadurch gekennzeichnet, daft eine in der Halteposition (38) auf das zumin- 
dest eine Bauteil (12) wirkende, resultierende Magnethaltekraft 

durch Verschiebung des zumindest einen Haltemagneten (36) aus 
der Halteposition (38) oder 

durch Verschiebung des zumindest einen Bauteils (12) aus der Hal- 
teposition (38) oder 

durch eine Relativbewegung des zumindest einen Bauteils (12) und 
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des zumindest einen Haltemagneten (31) zur Halteposition (38) ver- 
ringerbar ist. 

2. Bauteiltrager zum Halten wenigstens eines Bauteils (12), insbesondere zum 
galvanischen Oberflachenbeschichten, mit zumindest einem Haltemagne- 
ten (31), dessen Magnetfeldlinien in einem Bereich nahe einer Kontaktfla- 
che (36) durch das Bauteil (12) verlaufen, 

mit einer Blende (16), welche das zumindest eine Bauteil (12) zum zumin- 
dest einen Haltemagneten (31) in einer Halteposition (38) auf zumindest ei- 
ner Kontaktflache (36) eines elektrisch leitenden Gehauses (14) aufnimmt, 
wobei die Polachse des zumindest einen Haltemagneten (31) quer zur 
Kontaktflache (36) steht, dadurch gekennzeichnet, dali eine in der Haltepo- 
sition (38) auf das zumindest eine Bauteil (12) wirkende, resultierende Ma- 
gnethaltekraft durc^eine zwischen Bauteil (12) und Haltemagnet (31) anor- 
denbare magnetische Zwischenlage verringerbar ist. 

3. Bauteiltrager nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafc meh- 
rere Haltepositionen (38) auf der zumindest einen Kontaktflache (36) vorge- 
sehen sind, die aus zumindest zwei Zeilen und zwei Spalten bestehen, wo- 
bei mindestens eine Halteposition (38) pro Zeile und Spalte vorgesehen ist. 

4. Bauteiltrager nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dali die 
Blende (16) eine Lochrasterung (39) fur die Halteposition (38) aufweist, 
welche vorzugsweise zumindest ein Feld (27, 28, 29) aus Reihen und 
Spalten enthalt, deren Anzahl vorzugsweise auf einem Binar-Code basiert. 

5. Bauteiltrager nach Anspruch 3 Oder 4, dadurch gekennzeichnet, dali fur 
jede Zeile Oder Spalte zumindest zwei den Bauteilen (12) gegengesetzt 
polarisierte und diesen zugewandte Polleisten vorgesehen sind, die sich 
ganz oder teilweise entlang der Spalte Oder Zeile erstrecken. 

6. Bauteiltrager nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Haltemagnet (31) fur jede Halteposition (38) einen Einzelhaltemagnet (32) 
aufweist, der aus zumindest zwei dem zumindest einen Bauteil (12) zuge- 
wandten Magnetpolen besteht. 
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7. Bauteiltrager nach Anspruch 6, daclurch gekennzeichnet, dafc der Einzel- 
haltemagnet (32) aus zwei dipoligen Magnet n (33, 34) besteht, die durch 
eine neutrale Zone getrennt und mit entgegengesetzter Polaritat zur Kon- 
taktflache (36) der Halteposition (38) angeordnet sind. 

8. Bauteiltrager nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daR mehrere zu 
einer Zeile oder Spalte angeordnete Einzelmagnete (32) eine zur Kontakt- 
flache (36) weisende gleiche Ausrichtung aufweisen. 

9. Bauteiltrager nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, da(i mehrere zu 
einer Zeile oder Spalte angeordnete Einzelmagnete (32) eine zur Kontakt- 
flache (36) weisende alternierende Ausrichtung aufweisen. 

10. Bauteiltrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dali in dem Ge- 
hause (14) ein Schlitten (23) vorgesehen ist, der die Einzelhaltemagnete 
(32) verschiebbar zur jeweiligen Halteposition (38) aufnimmt. 

1 1 Bauteiltrager nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dali der Schlitten 
(23) eine Platte (24) und darauf angeordnete Leisten (26) aufweist, welche 
linke und rechte Magneten (33, 34) mit Abstand zueinander angeordnet zur 
Bildung von Einzelhaltemagneten (32) aufnimmt, wobei die Leiste (26) ab- 
schnittsweise zwischen den Magneten (33 und 34) eine neutrale Zone bil- 
det. 

12. Bauteiltrager nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dafc der 
Schlitten (23) uber eine Rollenlagerung bewegbar zu einem in dem Gehau- 
se (14) fixierten Stutzrahmen (22) angeordnet ist, wobei vorzugsweise die 
Rollenlagerung als Kugellager ausgebildet ist. 

13. Bauteiltrager nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, da(i die ver- 
schiebbare Platte (24) des Schlittens (23) langlochformige Ausnehmungen 
(51) aufweist, in denen Fuhrungsrollen zur seitlichen Fuhrung des Schlit- 
tens (23) vorgesehen sind, wobei eine Drehachse der Fuhrungsrolle senk- 
recht zur Schlittenebene angeordnet und in der Stutzplatte (22) befestigt ist. 

14. Bauteiltrager nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dafc der Stutz- 
rahmen (22) langlochformige Ausnehmungen (51) aufweist, in denen die 
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der Leiste (26) zugeordneten Einzelhaltemagnete (32), vorzugsweise be- 
ruhrungslos positioniert sind. 

15. Bauteiltrager nach Anspruch 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dali die 
zwischen den Ausnehmungen (51) ausgebildeten Stege als Stiitzstege (52) 
zur Aufnahme einer das Gehauseinnere schliefcenden Folie als Kontaktfla- 
che (36) vorgesehen sind. 

16. Bauteiltrager nach einem der Anspruche 12 bis 15, dadurch gekennzeich- 
net, dafc die auf dem Schlitten (23) angeordneten Einzelhaltemagnete (32) 
in den Ausnehmungen (51) mit zumindest einem geringen Luftspalt zur 
Kontaktflache (36) angeordnet sind. 

17. Bauteiltrager nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafl das elektrisch leitende Gehause (14) einen den Stutzrahmen (22) tra- 
genden Rahmen (17) und eine Bodenplatte (21) aufweist, wobei eine Ober- 
seite des Gehauses (14) mit einer leitenden Kontaktflache (36) verschlos- 
sen und die weiteren Seitenflachen des Gehauses (14) von einer Be- 
schichtung (47) umschlossen sind. 

18. Bauteiltrager nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daQ> die Be- 
schichtung (47) des Gehauses (14) eine vorzugsweise saurebestandige 
Kunststoffbeschichtung, insbesondere eine ECTFE-Beschichtung ist. 

19. Bauteiltrager nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dafc die 
Kontaktflache (36) und die Beschichtung des Gehauses (14) luftdicht ab- 
schliefien und in dem Gehause (14) vorzugsweise ein inertes Gas, insbe- 
sondere Schwefelhexafluorid oder Argon, vorgesehen ist. 

20. Bauteiltrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafc die 
Kontaktflache (36) eine Nickelfolie ist, welche vorzugsweise rhodiniert oder 
platiniert ist. 

21. Bauteiltrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafc das 
Gehause (14) zumindest einen Einspannzapfen (18) und einen Kontaktbol- 
zen (19) aufweist, die vorteilhafterweise in einem Teil ausgebildet sind. 
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22. Bauteiltrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da& die 
Blende (16) ais Lochblende ausgebildet ist, welche entsprechend der An- 
zahl und der Anordnung der Einzelhaltemagnete (32) Aufnahmebohrungen 
(41) aufweist. 

23. Bauteiltrager nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, da& die Bohrung 
(41) fur zylindrische Bauteile (12) auf einem ersten Durchmesser kreisseg- 
mentformige Fuhrungsabschnitte (42) aufweist, zwischen denen Spulkanale 
(43) mit groBerem Durchmesser vorgesehen sind. 

24. Bauteiltrager nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, daft der erste 
Durchmesser der Fuhrungssegmente (42) urn maximal 1 % grolier als der 
Bauteildurchmesser ausgebildet ist. 

25. Bauteiltrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafc die 
Blende (16) aus nichtleitendem Material, insbesondere Keramik oder der- 
gleichen, ausgebildet ist, welche vorzugsweise eine saurebestandige Be- 
schichtung aufweist. 

26. Bauteiltrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafc die 
Blende (16) zur Kontaktflache (36) beabstandet ist und vorzugsweise auf 
derzur Kontaktflache (36) weisenden Oberflache Spulkanale aufweist. 

27. Bauteiltrager nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dafi der Schlitten 
(23) an jeder Stirnseite, die quer zur Bewegungsrichtung liegt, Magnetele- 
mente (62, 63) aufweist, die nahe dem Rahmen (17) der gegenuberliegen- 
den Seitenflachen positioniert sind. 

28. Bauteiltrager nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Magnetelemente (62, 63) die Wandstarke des Rahmens (17) reduzierende 
Vertiefungen (64) sind. 

29. Bauteiltrager nach Anspruch 27 oder 28, dadurch gekennzeichnet, daS das 
Gehause (14) auf eine Konsole (13) aufsetzbar ist, welche an zwei einander 
gegenuberliegenden Stimseiten Magnete (66, 67) aufweist, welche den 
Magnetelementen (62, 63) des Schlittens (23) gegenuberiiegend angeord- 
net sind. 
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30. Bauteiltrager nach Anspruch 27 bis 29, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Magnetelemente (62, 63) des Schlittens (23) an beiden Stirnseiten dieselbe 
Polaritat aufweisen und die Magnete (66, 67) der Konsole (13) in der Pola- 
ritat entgegengesetzt ausgerichtet sind. 

31. Bauteiltrager nach Anspruch 27 bis 30, dadurch gekennzeichnet, dafi fur 
das Bestucken und Entstucken der Bauteile (12) der Schlitten (23) durch 
die Magnetwirkung der Konsole (13) in einer Be- und/oder Entstuckposition 
im Gehause (14) angeordnet ist, bei der die Einzelhaltemagnete (32) im 
wesentlichen zwischen den Haitepositionen (38) angeordnet sind. 

32. Bauteiltrager nach Anspruch 29 bis 31, dadurch gekennzeichnet, dafS nach 
der Entnahme des bestuckten Gehauses (14) aus der Konsole (13) der 
Schlitten (23) durch die Magnetkraft der Einzelhaltemagnete (32) in eine 
Halteposition (38) ubergefuhrt wird, bei der die resultierende Haltemagnet- 
kraft im wesentlichen deckungsgleich mit der Mittelachse (37) der Bauteile 
(12) ist. 

33. Bauteiltrager nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafc der maximale 
Verschiebeweg zwischen Bauteil (12) und Haltemagnet (31) die Halfte ei- 
nes Stichmafces (A) zwischen zwei Bauteilen (12) betragt, wobei das 
StichmaR der Abstand zwischen den Mittelachsen (37) der zwei zueinander 
benachbarten Bauteile (12) ist. 

34. Bauteiltrager nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, dali das Stich- 
mafc (A) zumindest das 1,5-fache eines Bauteildurchmessers, vorzugswei- 
se das Doppelte, betragt. 

35. Bauteiltrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafc der 
Haltemagnet (31) als Doppelmagnet mit entgegengesetzter Polaritat der 
Magnetpole zur Halteposition weisend, als Zylindermagnet, Ringmagnet, 
kubusformiger Magnet oder dergleichen ausgebildet ist 

36. Bauteiltrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dad die 
Haltekraft des zumindest einen Haltemagneten (31) groSer als das Zehnfa- 
che, vorzugsweise das Hundertfache, des Eigengewichtes des Bauteiles 
(12) ist. 
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Bauteiltrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da& die 
Querschnittsflache des Haltemagneten (31) im wesentlichen einer Um- 
fangsflache des Bauteils (12) entspricht oder kleiner ausgebildet ist. 

Bauteiltrager nach Anspaich 6, dadurch gekennzeichnet, dafi in einer Reihe 
Oder Spalte die Anzahl n Halteposition (38) vorgesehen ist und zumindest 
die Anzahl (n + 1) Einzelhaitemagnete (32) vorgesehen ist. 

Bauteiltrager nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Zwischenlage verschiebbar im Gehause, vorzugsweise zwischen der Kon- 
taktflache (36) und den Haltemagneten (31) vorgesehen ist. 

Bauteiltrager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafc die Zwi- 
schenlage in einer Position zumindest zum Entstucken anordenbar ist, in 
der Felder der Zwischenlage zwischen dem Bauteil (12) und dem Haltema- 
gneten (31) positionierbar sind. 

Bauteiltrager nach Anspruch 40, dadurch gekennzeichnet, dafc die Zwi- 
schenlage zwischen den Feldern Freiraume aufweist, die fur die Fixierung 
der Bauteile (12) zur Kontaktflache (36) zwischen Kontaktflache (36) und 
Haltemagnete (31) positioniert sind. 

Bauteiltrager nach Anspruch 40 oder 41, dadurch gekennzeichnet, da& zu- 
mindest die Felder der Zwischenlage aus hochpermeablem Material ausge- 
bildet sind. 
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VERTRAG U^fl DIE INTERNATIONALE ZUSAlMUM 
A(^|EM GEBIET DES patentwes^p 

PCT 



INTERNATIONALER recherchenbericht 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 

53 902 


WFITFRFS siehe Mitteilung uber die Ubermrttlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/00258 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

14/01/2000 


(Fruhestes) Priorttatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

18/01/1999 



Anmelder 



HELMUT FISCHER GMBH & CO. et al . 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherch en behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermrttelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaRt insgesamt _2 Blatter. 

|X| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1. Grundlage des Berlchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche aul der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotld- und/oder Amlnosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

| | zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

V~\ Die Erklarung, dafc das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 

internationalen Anmeldung im Anmeldezertpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 
| | Die Erklarung, daG die in computerlesbarer Form erfafcten Informationen dem schrrftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 

wurde vorgelegt. 

2. Q Bestlmmte Anspruche haben slch als nlcht recherchlerbar erwlesen (siehe Feld I). 
3 - ED Mangelnde Elnheltllchkelt der Erflndung (siehe Feld II). 

4. Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

py] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 



|T| wie vom Anmelder vorgeschlagen □ keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



tnten^^nales Aktenzeichen 

P^Hfc 00/00258 



A, KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 C25D17/06 



Nach der Intemationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der national en Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCH1ERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Ktassifikationssymbole ) 

IPK 7 C25D 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentiichungen, soweit diese unterdie recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UMTERLAGEN 



Kategorie" Bezeichnung der Veroffenttichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betrachl kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DATABASE WPI 

Section Ch, Week 199006 

Derwent Publications Ltd., London, GB; 

Class Mil, AN 1990-043404 

XP002145157 

& SU 1 497 289 A (KAZAN KIROV CHEM TECHN), 
30. Juli 1989 (1989-07-30) 
Zusammenf assung 



□ 



Weitere Veroffentiichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnshmen 



□ 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentiichungen T" 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht ais besonders bedeutsam anzusehen ist 

*E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 

Anmeldedatum veroffentlicht worden ist -X 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifeihaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden - Y 
soil oder die a us einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefiihrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundiiche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

"P* Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach « & 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihrzugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

1 Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffenttichung mit einer odermehreren anderen 
Veroffentiichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Facnmann naheliegend ist 

' Veroffentlichung. die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



17. August 2000 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



05/09/2000 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 561 8 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Ri}Swijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nJ. 
Fax: (+31-70)340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Van Leeuwen, R 
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InfofH^^^m patent family members 



Patent document 
cited in search report 

SU 1497289 



Publication 
date 

30-07-1989 



Inten^pnal Application No 



Patent family 
member(s) 




00/00258 



Publication 
date 



NONE 



Form PCT/1SA/210 (patent family annex) (July 1992) 
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GEBIET DES PATENTWESE 



§ 



ARBEIT AUF DEM 



PCT 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
53 902 


u/ciTCDce i/norcucw S ' ehe Mitteilun 9 "jber die Obersendung des intemationalen 
WtlTtRtS VORGtHtN vorlauflgen Pnjfungsberichis (Formblatt PCT/lPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 


Internationales Anme\deda\um(Tag/Monat/Jahr) 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 


PCT/EPOO/00258 


14/01/2000 


18/01/1999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder natlonate Klassifikation und IPK 
C23C2/00 


Anmeider 






HELMUT FISCHER GMBH & CO. et al. 





1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit dor intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behdrde erstellt und wird dem Anmeider gemafl Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschliefilich dieses Deckblatts. 

IS AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 8 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V B Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI D Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII □ Bestimmte Mangel der intemationalen Anmefdung , 
VHI S Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
01/08/2000 


Datum der Fertigsteltung dieses Berichts 
15.03.2001 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlauflgen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europalsches Patentamt 

D-80298 Munchen 
32?* Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter /^SS^Tv. 
Than os, I (f M )) 

Tel. Nr. +49 89 2399 8462 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/0025 8 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage [Ersatzblatter, die dem Anmetdeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, geiten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" undsindihm 
nicht beigefugt, weii sie keine Anderungen enthalten.y. 
Beschreibung, Seiten: 

1-7,9-17 ursprungliche Fassung 

8 eingegangen am 25/11/2000 mit Schreiben vom 23/11/2000 



Patentanspruche, Nr.: 

1-42 eingegangen am 25/11/2000 mit Schreiben vom 23/11/2000 



Zeichnungen, Blatter: 

1/7-7/7 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die intemationale Anmetdung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

Q die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

O die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
intemationale vortaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgeiegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/00258 



4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 
D Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behbrde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthaften, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;$ie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-42 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -42 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -42 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblart 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 

in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 1 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EPOO/00258 



TEILV: 



2. 



a) 



b) 



Die Erfindung richtet sich auf einen Bauteiltrager zum Halten wenigstens eines 
Bauteils, wobei es sich aus der Gesamtoffenbarung versteht, daf3 der 
Bauteiltrager geeignet zum Halten von in Galvanisieranlagen zu beschichtenden 
Bauteilen sein sollte. Als der beanspruchten Erfindung zugrundeliegendes 
Problem gilt die Beschadigungsgefahr der o.g. Bauteilen, die aus der 
Notwendigkeit hervorgeht, beim Entfernen dieser Bauteile aus dem Bauteiltrager, 
ein verstarktes mechanisches Angreifen zur Uberwindung der magnetischen 
Haltekraft vorzunehmen (vgl. Beschreibung, Seite 2, Absatz 3). 

Zur Losung des vorstehenden Problems werden in den Bauteiltragervorrichtungen 
gemaft den unabhangigen Anspruchen 1 und 2 Mittel definiert, deren Wirkung 
darauf abzielt, die anziehende Magnetkraft, die auf die in ihrer Halteposition 
befindlichen Bauteile ausgeubt wird, vor Abnahme der Bauteile aus den 
beanspruchten Bauteiltragern, zu vermindern. Die Gefahr der Beschadigung der 
Bauteile im Moment ihres Entfemens aus dem Bauteiltrager einer 
Galvanisiervorrichtung wird dadurch reduziert Als geeignete Mittel zur 
Schwachung der auf die Bauteile ausgeubte Magnetkraft werden 
entweder solche, die die Distanz zwischen Magnet und Bauteil, durch eine relative 
Bewegung dieser Elemente quer zur Richtung der Magnetfeldlinien (z.B. durch 
eine Art Verschiebens der Bauteile oder der Magnete), erhohen; vgl. Anspruch 1 
oder 

durch Einfugen einer Zwischenlage zwischen Magnet und Halteposition der 
Bauteile bzw. der Bauteile selbst (vgl. Anspruch 2). 

Sollte man die Gegenstande der Anspruche 1 und 2 derart auslegen, daO die o.g. 
Vorgange des "Verschiebens eines Bauteils" oder des "Einfugens einer 
Zwischenlage zwischen Bauteil und Magnet" derart erfolgen konnen, daR die 
Oberflache der Bauteile nicht (etwa durch Reibungskraft) beansprucht und 
beschadigt werden kann, so konnte man die Gegenstande dieser Anspruche als 
neu und erfinderisch gegenuber der Lehre der Dokumente DE-C-4419982 (wie es 
in der Anmeldung gewurdigt wird) und SU-A-1 497289 (wie es aus der im 
Recherchenbericht ermittelten Zusammenfassung in Englisch verstanden werden 
kann) betrachtet werden; dies gilt umso mehr fur die in den Anspruchen 3-42 
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1NTERNATI0NALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT ■ BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/00258 



1.1 



1.1 



beanspruchten besonderen Ausfuhrungsformen der Efindung (Art. 33(2), (3), 
PCT). 



Im Wortlaut des Anspruchs 1 wird zwar angegeben, daB die auf einen Bauteil 12 
wirkende Magnethaltekraft (schon vor dem Vorgang betreffend das Entfernen 
Bauteils Vom Bauteiltrager) verringerbar sein sollte, wie jedoch ein "Verschieben 
des Bauteils" ohne daB es beschadigt, z.B. zerkratzt wird erfolgen soilte, wird im 
Wortlaut der Anspruche nicht klargestellt (Art. 6, PCT); diesbezuglich vgl. die zu 
losende Aufgabe entsprechend TEIL V, Punkt 1. 

Was den in den Anspruchen verwendeten allgemeinen Begriff "Relativbewegung" 
angeht, ist anzumerken, daB eine Bewegung der Haltemagneten gegenuber der 
zu haltendenden Bauteile, wie dies durch die Bewegung der Magneten 7 im 
Sinne der Lehre des Dokuments SU-A-1 497289 (vgl Zusammenfassung in 
Englisch) der Fall ist, als eine Relativbewegung anzusehen sei. 

Mit anderen Worten fehlt aus dem Wortlaut des Anspruchs 1 die Klare Definition 
von jenen strukturellen Mitteln, die eine Relativbewegung von den Bauteilen zu 
den Magneten bewirken ohne den Kontakt zwischen den Bauteilen und der " 
Kontaktflache (36) zu storen . 

Im Wortlaut des Anspruchs 2 ist ebenso nicht geklart, daB Mittel vorhanden sind, 
die die Magnetlinienabschwachung durch ihre Einschiebung zwischen den 
Bauteilen 12 und den Haltemagneten bewirken konne, ohne daB sich die o.g. 
Bauteile aus ihrer Halteposition in Kontakt mit der im Anspruch definierten 
Kontaktflache 36 beweqt werden muBten . Der Wortlaut des Anspruchs sieht 
einfach vor, eine Zwischenlage zwischen Bauteil und Magnet einzufugen, was 
wiederum nicht ausschlieBt, das Bauteil zuerst von seiner Halteposition weg zu 
bewegen und dann eine Zwischenlage zwischen dem Bauteil und der 
Halteposition (d.h. auch zwischen dem Bauteil und dem Magnet) einzufugen. Ein 
derartiges Handeln wurde die unter TEIL V, Punkt 1 genannten Probleme nicht 



TEIL VIII: 



losen. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA-April 1997) 



# 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/002 58 
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3. Anspruche 1 und 2 beziehen sich nicht unmiBverstandlich (Art. 6, PCT) auf 
Bauteiltrager die entsprechend dimensioniert zur Verwendung in (industrielten) 
Galvanisieranlagen sein sollten. Als Bauteiltrager nach Anspruch 1 konnte z.B. ein 
kleiner U-formiger Magnet verstanden werden, an dessen Polen ein Metallstuck 
(d.h. ein Bauteil) mit einer dazwischen liegenden Kunstofffolie oder Papierschicht 
(als samt Bauteil verschiebbare, anzusehende Flache im Bezug auf dem Magnet) 
durch Magnetkraft angezogen ist. Eine derart triviale Vorrichtung ist offensichtlich 
aus dem allgemeinen Wissen, nicht nur des Fachmanns, bekannt. 
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Stimserte 15 der Bauteile 12 ist galvanisch zu beschichten, vorzugsweise mit einer 
Chromschicht Oder einer Schicht aus einer Chromlegierung. FQrdiese Bauteile 12 
ist wesentiich, dafi wahrend der Handhabung vor und nach dem Beschichten eine 
mechanische oder sonstige BeschSdigung der Bauteiloberflache und deren Be- 
schichtung vermieden wird, da dies Ausschufi fQr die Production bedeuten wQrde. 
Selbstverstandlich kann der nachfolgend beschriebene Bauteiltrager auch fur 
weitere Anwendungsfalle und andere BauteilgrORen und -gewichte eingesetzt und 
angepafit werden. 

Der Bauteiltrager 11 weist ein GehSuse 14 auf, auf dem eine Blende 16 aus- 
tauschbar befestigt ist. An einem Rahmen 17 des Gehauses 14 sind zumindest 
ein Einspannzapfen 18 und ein Kontaktbolzen 19 vorgesehen, damit der Bauteil- 
trager 11 an einer Vorrichtung befestigt werden kann, um die einzeinen ProzeR- 
schritte zur Beschichtung der Oberflache, wie beispielsweise zum Hartverchromen 
in einem galvanischen Bad zu durchlaufen. Die aufeinanderiblgenden Prozefc- 
schritte umfassen beispielsweise SpQIen, Aufrauhen, Beschichten und Trocknen 
der Bauteile. Der Kontaktbolzen 19 dient zur Anlegung einer Kathodenspannung 
an der Flattening, damit die beispielsweise Chromionen an dem Bauteil 12 sich 
niederschiagen konnen. 

In Figur 2 ist eine Explosionsdarstellung des Gehauses 14 dargestellt. Auf der 
Unterseite des Rahmens 17 ist eine Bodenplatte 21 vorgesehen, welche das Ge- 
hause 14 nach unten abschlielit. In den Rahmen 17 ist ein StOtzrahmen 22 einge- 
setzt, der in Figur 3 naher dargestellt ist und mit dem Rahmen 17 durch eine 
Schraubverbindung losbar befestigt ist Zwischen der Bodenplatte 21 und dem 
StOtzrahmen 22 ist ein Schlitten 23 vorgesehen, der gemali Pfeilrichtung A in dem 
Rahmen 17 hin- und herbewegbar ist. Auf dem Schlitten 23 sind Leisten 26 vorge- 
sehen, die parallel nebeneinander angeordnet sind, so dad sich eine Anordnung 
von beispielsweise drei Feldem 27, 28 und 29 ergibt Diese Leisten 26 nehmen 
Haltemagnete 31 auf, die im AusfOhrungsbeispiel gemad Figur 4a ais Einzeihal- 
temagnete 32 ausgebildet sind. Die Einzelhaltemagnete 32 weisen eineh iinken 
und rechten Magneten 33 und 34 auf, welche durch die Leiste 26 als eine nicht 
magnetische Zwischenlage zueinander beabstandet sind, wodurch zwischen den 
Magneten 33, 34 eine neutrale Zone gegeben ist. Die Magnetpole der Magneten 
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1 . Bauteiltrager 2x1 m Halten wenigstens eines Bauteiis (1 2), insbesondere zum 
galvanischen Oberfiachenbeschichten, mit zumindest einem Haltemagne- 
ten (31 ), dessen Magnetfeldlihien in einem Bereich nahe einer Kontaktfla- 
che (36) durch das Bauteil (12) verlaufen, 

mit einer Blende (16), welche das zumindest eine Bauteil (12) zum zumin- 
dest einen Haltemagneten (31) in einer Halteposition (38) auf zumindest ei- 
ner Kontaktflache (36) eines elektrisch leitenden Gehauses (14) aufnimmt, 
wobei die Polachse des zumindest einen Haltemagneten (31) quer zur 
Kontaktflache (36) stent, 

dadurch gekennzeichnet, dafi eine in der Halteposition (38) auf das zumin- 
dest eine Bauteil (12) wirkende, resuitierende Magnethaltekraft 



durch Verschiebung des zumindest einen Haltemagneten (31 ) aus 
der Halteposition (38) oder 

durch Verschiebung des zumindest einen Bauteiis (12) entlang der 

Kontaktflache (36) aus der Halteposition (38) oder 

durch eine Relativbewegung des zumindest einen Bauteiis (12) ent 
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lang der Kontaktflache (36) und des zumindest einen Haltemagneten 
(31) zur Halteposition (38) 

zur Entnahme des zumindest einen Bauteils (12) verringerbar 1st 

2. Bauteiltrager zum Halten wenigstens eines Bauteils (12), insbesondere zum 
galvanischen Oberflachenbeschichten, mit zumindest einem Haltemagne- 
ten (31), dessen Magnetfeldlinien in einem Bereich nahe einer Kontaktfla- 
che (36) durch das Bauteil (12) verlaufen, 

mit einer Blende (16), welche das zumindest eine Bauteil (12) zum zumin- 
dest einen Haltemagneten (31) in einer Halteposition (38) auf zumindest ei- 
ner Kontaktflache (36) eines elektrisch leitenden Gehauses (14) aufnimmt, 
wobei die Polachse des zumindest einen Haltemagneten (31) quer zur 
Kontaktflache (36) stent, dadurch gekennzeichnet, daft eine in der Haltepo- 
sition (38) auf das zumindest eine Bauteil (12) wirkende, resultierende Ma- 
gnethaltekraft durch eine zwischen Bauteil (12) und Haitemagnet (31) anor- 
denbare magnetische Zwischenlage verringerbar ist. 

3. Bauteiltrager nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafc meh- 
rere Haltepositionen (38) auf der zumindest einen Kontaktflache (36) vorge- 
sehen sind, die aus zumindest zwei Zeilen und zwei Spalten bestehen, wo- 
bei mindestens eine Halteposition (38) pro Zeile und Spalte vorgesehen ist. 

4. Bauteiltrager nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafc die 
Blende (16) eine Lochrasterung (39) fur die Halteposition (38) aufweist, 
welche vorzugsweise zumindest ein Feld (27, 28, 29) aus Reihen und 
Spalten enthait, deren Anzahl vorzugsweise auf einem Binar-Code basiert. 

5. Bauteiltrager nach Anspruch 3 Oder 4, dadurch gekennzeichnet, da(J fur 
jede Zeile oder Spalte zumindest zwei den Bauteilen (12) gegengesetzt 
polarisierte und diesen zugewandte Polleisten vorgesehen sind, die sich 
ganz oder teilweise entlang der Spalte oder Zeile erstrecken. 

6. Bauteiltrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da& der 
Haitemagnet (31) fur jede Halteposition (38) einen Einzelhaltemagnet (32) 
aufweist, der aus zumindest zwei dem zumindest einen Bauteil (12) zuge- 
wandten Magnetpolen besteht. 
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7. Bauteiltrager nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafi der Einzel- 
haltemagnet (32) aus zwei dipoligen Magneten (33, 34) besteht die durch 
eine neutrale Zone getrennt und mit entg gengesetzter Polaritat zur Kon- 
taktflSche (36) der Halteposition (38) angeordnet sind. 

8. Bauteiltrager nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafi mehrere zu 
einer Zeile oder Spalte angeordnete Einzelmagnete (32) eine zur Kontakt- 
flache (36) weisende gleiche Ausrichtung aufweisen. 

9. Bauteiltrager nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere zu 
einer Zeile oder Spaite angeordnete Einzelmagnete (32) eine zur Kontakt- 
fteche (36) weisende altemierende Ausrichtung aufweisen. 

10. Bauteiltrager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dali in dem Ge- 
hause (14) ein Schiitten (23) vorgesehen ist, der die Einzelhaltemagnete 
(32) verschiebbarzur jeweiligen Halteposition (38) aufnimmt 

1 1 . Bauteiltrager nach Anspruch 1 0, dadurch gekennzeichnet, dafi der Schiitten 
(23) eine Platte (24) und darauf angeordnete Leisten (26) aulweist, welche 
linke. und rechte Magneten (33, 34) mit Abstand zueinander angeordnet zur 
Bildung von Einzelhaltemagneten (32) aufnimmt, wobei die Leiste (26) ab- 
schnittsweise zwischen den Magneten (33 und 34) eine neutrale Zone bil- 



12. Bauteiltrager nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Schiitten (23) Ober eine Rollenlagerung bewegbar zu einem in dem GehSu- 
se (14) fixierten StOtzrahmen (22) angeordnet ist, wobei vorzugsweise die 
Rollenlagerung als Kugellager ausgebildet ist. 

13. Bauteiltrager nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dafi die ver- 
schiebbare Platte (24) des Schlittens (23) langlochfOrmige AusneHmungen 
(51) aufweist, in denen FQhrungsrollen zur seitlichen Fuhrung des Schlit- 
tens (23) vorgesehen sind, wobei eine Drehachse der Fuhrungsrolle senk- 
recht zur Schlittenebene angeordnet und in der StOtzplatte (22) befestigt ist. 

14. Bauteiltrager nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dafi der StOtz- 
rahmen (22) langlochfdrmige Ausnehmungen (51) aulweist, in denen die 
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der Leist (26) zugeordneten Einzelhaltemagnete (32) f vorzugsweise be- 
rQhrungslos positioniert sind. 

15. Bauteiltrager nach Anspruch 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die 
zwischen den Ausnehmungen (51) ausgebildeten Stege als StQtzstege (52) 
zur Aufhahme einer das Gehauseinnere schlieBenden Folie als Kontaktfla- 
che (36) vorgesehen sind. 

16. Bauteiltrager nach einem der AnsprQche 12 bis 15, dadurch gekennzeich- 
net, daB die auf dem Schiitten (23) angeordneten Einzelhaltemagnete (32) 
in den Ausnehmungen (51) rnit zumindest einem geringen Luftspalt zur 
Kontaktfiache (36) angeordnet sind. 

1 7. Bauteiltrager nach einem der AnsprOche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB das elektrisch leitende Gehause (14) einen den StQtzrahmen (22) tra- 
genden Rahmen (17) und eine Bodenpiatte (21) aulweist, wobei eine Ober- 
serte des Gehauses (14) mit einer leitenden Kontaktfiache (36) verschlos- 
sen und die weiteren Seitenfiachen des Gehauses (14) von einer Be- 
schichtung (47) umschlossen sind. 

18. Bauteiltrager nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Be- 
schichtung (47) des Gehauses (14) eine vorzugsweise saurebestandige 
Kunststoffbeschichtung, insbesondere eine ECTFE-Beschichtung ist. 

19. Bauteiltrager nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dad die 
Kontaktfiache (36) und die Beschichtung des Gehauses (14) luftdicht ab- 
schlieBen und in dem Gehause (14) vorzugsweise ein inertes Gas, insbe- 
sondere Schwefelhexafluorid oder Argon, vorgesehen ist. 

20. Bauteiltrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Kontaktfiache (36) eine Nickelfolie ist, welche vorzugsweise rhodiniert oder 
platiniert ist. 

21 . Bauteiltrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Gehause (14) zumindest einen Einspannzapfen (18) und einen Kontaktbol- 
zen (19) aulweist, die vorteilhafterweise in einem Teil ausgebildet sind. 
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22. BauteiitrSger nach Anspaich 1 oder 2, dadurch gekennzeichn t, daft die 
Blende (16) ais Lochblende ausgebildet ist t welche entsprechend der An- 
zahl und der Anordnung der Einzelhaltemagnete (32) Aufhahmebohrungen 
(41) aufweist 

23. Bauteiltrager nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daft die Bohrung 
(41) fDr zylindrische Bauteile (12) auf einem ersten Durchmesser kreisseg- 
mentformige Fuhrungsabschnftte (42) aufweist, zwischen denen SpOikanale 
(43) mit grflfterem Durchmesser vorgesehen sind. 

24. Bauteiltrager nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, daft der erste 
Durchmesser der FQhrungssegmente (42) urn maximal 1 % grofter ais der 
Bauteiidurchmesser ausgebildet ist 

25. Bauteiltrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Blende (16) aus nichtlertendem Material, insbesondere Keramik oder der- 
gleichen, ausgebildet ist, welche vorzugsweise eine saurebestandige Be- 
schichtung aufweist. 

26. Bauteiltrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Blende (16) zur Kontaktflache (36) beabstandet ist und vorzugsweise auf 
der zur Kontaktflache (36) weisenden Oberflache SpOikanSle aufweist. 

27. Bauteiltrager nach Anspruch 1 0, dadurch gekennzeichnet, daft der Schlitten 
(23) an jeder Stirnseite, die quer zur Bewegungsrichtung iiegt, Magnetele- 
mente (62, 63) aufweist, die nahe dem Rahmen (17) der gegenuberiiegen- 
den Seitenfiachen positioniert sind. 

28. Bauteiltrager nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Magnetelemente (62, 63) die Wandstarke des Rahmens (17) reduzierende 
Vertiefungen (64) sind. 

29. Bauteiltrager nach Anspruch 27 oder 28, dadurch gekennzeichnet, daft das 
GehSuse (14) auf eine Konsole (13) aufsetzbar ist, welche an zwei einander 
gegenOberiiegenden Stirnseiten Magnete (66, 67) aufweist, welche den 
Magnetelementen (62, 63) des Schlittens (23) gegenOberiiegend angeord- 
net sind. 
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30. Bauteiitrager nach Anspruch 27 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dafc die 
Magnetelemente (62, 63) des Schlittens (23) an beiden Stimseiten dieselbe 
Polaritat aufw isen und die Magnete (66, 67) der Konsole (13) in der Pola- 
ritat entgegengesetzt ausgerichtet sind. 

31 . Bauteiitrager nach Anspruch 27 bis 30, dadurch gekennzeichnet, daft fur 
das BestQcken und EntstOcken der Bauteiie (12) der Schlitten (23) durch 
die Magnetwirkung der Konsole (13) in einer Be- und/oder EntstOckposition 
im Gehause (14) angeordnet ist, bei der die Einzelhaltemagnete (32) im 
wesentiichen zwischen den Haitepositionen (38) angeordnet sind. 

32. Bauteiitrager nach Anspruch 29 bis 31, dadurch gekennzeichnet, daS nach 
der Entnahme des bestuckten Gehauses (14) aus der Konsole (13) der 
Schlitten (23) durch die Magnetkraft der Einzelhaltemagnete (32) in eine 
Halteposition (38) QbergefQhrt wind, bei der die resuitierende Haltemagnet- 
kraft im wesentiichen deckungsgieich mit der Mittelachse (37) der Bauteiie 
(12) ist. 

33. Bauteiitrager nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafc der maxirnale 
Verschiebeweg zwischen Bauteii (12) und Haitemagnet (31) die Haifte ei- 
nes StichmaRes (A) zwischen zwei Bauteilen (12) betragt, wobei das 
Stichmafc der Abstand zwischen den Mrttelachsen (37) der zwei zueinander 
benachbarten Bauteiie (12) ist. 

34. Bauteiitrager nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, dafi das Stich- 
mali (A) zumindest das 1,5-fache eines Bauteildurchmessers, vorzugswei- 
se das Doppelte, betragt 

35. Bauteiitrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da& der 
Haitemagnet (31) als Doppelmagnet mit entgegengesetzter Polaritat der 
Magnetpole zur Halteposition weisend, als Zylindemnagnet, Ringmagnet, 
kubusformiger Magnet oder dergleichen ausgebildet ist 

36. Bauteiitrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Haltekraft des zumindest einen Haltemagneten (31) grOBer ais das Zehnfa- 
che, vorzugsweise das Hundertfache, des Eigengewichtes des Bauteiies 
(12) ist 
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37. Bauteiltrager nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dali die 
QuerschnrttsflSche des Haitemagneten (31) im wesentlichen einer Um- 
fangsfl§che des Bauteils (12) entspricht Oder kleiner ausgebildet ist 

38. BauteiltnSger nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daft in einer Reihe 
oder Spalte die Anzahi n Halteposition (38) vorgesehen ist und zumindest 
die Anzahi (n + 1) Einzelhaltemagnete (32) vorgesehen ist 

39. BauteiltnSger nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Zwischenlage verschiebbar im GehSuse, vorzugsweise zwischen der Kon- 
taktfiache (36) und den Haltemagneten (31 ) vorgesehen ist. 

40. BauteiltrSger nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daft die Zwi- 
schenlage in einer Position zumindest zum EntstQcken anordenbar ist, in 
der Felder der Zwischenlage zwischen dem Bauteil (12) und dem Haltema- 
gneten (31 ) positionierbar sind. 

41. Bauteiitrfiger nach Anspruch 40, dadurch gekennzeichnet, dad die Zwi- 
schenlage zwischen den Feldem FreirSume aufweist, die fur die Fixierung 
der Bauteile (12) zur KontaktflSche (36) zwischen Kontaktflache (36) und 
Haltemagnete (31) positioniert sind. 

42. BauteiltrSger nach Anspruch 40 oder 41, dadurch gekennzeichnet, daft zu- 
mindest die Felder der Zwischenlage aus hochpenmeablem Material ausge- 
bildet sind. 
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, filed with the demand, 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (1A) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-42 



1-42 



1-42 



YES 
NO 
YES 
NO 
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NO 



Citations and explanations 



The invention is directed to a component carrier for 
holding at least one component, it being clear from 
the overall disclosure that the component carrier 
should be suitable for holding components to be 
coated in galvanisation installations. The problem 
addressed by the claimed invention is the danger of 
damage to the components caused by the necessity to 
grip them with an increased mechanical force for 
overcoming the magnetic holding force when removing 
the components from the component carrier {see the 
description, page 2, paragraph 3) . 



2. In order to solve the above-mentioned problem, means 
are defined in the component carriers as per 
independent Claims 1 and 2 for reducing the 
attractive magnetic force which acts upon the 
components in their holding position before the 
components are removed from the claimed component 
carriers, thus reducing the risk of damage to the 
components when they are removed from the component 
carrier of a galvanisation device. As suitable means 
for weakening the magnetic force exercised upon the 
components 

(a) either such elements are used which increase the 
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distance between the magnet and the component by 
displacing these elements transversely to the 
direction of the magnetic field lines (for example 
by shifting the components or magnets) , as in Claim 
1 ; or 

(b) an intermediate layer is inserted between the magnet 
and the holding position of the components or the 
components themselves (see Claim 2) . 



2.1 If the subjects of Claims 1 and 2 were construed to 
mean that the above-mentioned processes of "shifting 
a component" or "inserting an intermediate layer 
between the component and the magnet" could be 
carried out in such a way that the surface of the 
components cannot be stressed and damaged (such as 
by frictional forces), the subjects of these claims 
could be considered novel and inventive in relation 
to the teaching of documents DE-C-44 19 982 (as 
acknowledged in the application) and SU-A-1 4 97 289 
(as far as it can be understood from the English 
abstract cited in the search report); this applies 
even more to the special embodiments of the 
invention as per Claims 3-42 { PCT Article 33(2) and 
(3) ) . 
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The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 



magnetic holding force acting upon a component (12) 
should be reducible (even before the process of 
removing the component from the component carrier) , 
it does not clearly indicate how "the component is 
shifted" without being damaged, for example 
scratched ( PCT Article 6) . In this respect, see the 
explanation of the problem addressed in Box V, 
paragraph 1. 

1.1 Regarding the general expression "relative 

displacement" used in the claims, it should be noted 
that a displacement of the holding magnets in 
relation to the components being held, as in the 
case of the displacement of the magnets (7) 
according to the teaching of document SU-A-1 497 289 
(see the English abstract), should be regarded as a 
relative displacement. 

1.1 In other words, the wording of Claim 1 lacks a clear 
definition of the structural means which cause a 
relative displacement between the components and the 
magnets without disturbing the contact: between the 
components and the contact surface (36) . 

2. The wording of Claim 2 also fails to explain that 

means are provided which, when inserted between the 
components (12) and the holding magnet, could weaken 
the magnetic lines, without having to move the 
above-mentioned components from their holding 



1. 



Although the wording of Claim 1 indicates that the 



position in contact with the contact surface 36 
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defined in the claim . The wording of the claim 
merely provides the insertion of an intermediate 
layer between the component and the magnet, which in 
turn does not exclude the need to first move the 
component away from its holding position and then 
inserting an intermediate layer between the 
component and the holding position (i.e. also 
between the component and the magnet) . Such a 
procedure would not solve the problems indicated in 
Box V, paragraph 1 . 



Article 6) component carriers sized for use in 
(industrial) galvanisation installations. The 
component carrier as per Claim 1 could be understood 
as a small U-shaped magnet, for example, to the 
poles of which a metal piece (i.e. a component) is 
attracted by magnetic force, a plastic film or paper 
layer (as surface to be moved together with the 
component in relation to the magnet) being placed 
between the magnet and the metal piece. Such a 
trivial device is obviously generally known, not 
only from the professional knowledge of a person 
skilled in the art. 



3. 



Claims 1 and 2 do not unmistakably concern (PCT 
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oriented in an alternative way to 
that shown in Figures 6a and 6b, 

Figure 8 shows a perspective view of an 

alternative embodiment to that 
5 shown in Figure 1, and 

Figures 9a and 9b diagrammatical ly depict the 

principle of action of the 
alternative embodiment shown in 
Figure 8. 

10 

Figure 1 shows a perspective illustration of a 
component carrier 11 according to the invention, which 
can be arranged as required on a bracket 13 for the 
mounting and removal of components 12 (Figure 3) . The 

15 component carrier 11 serves to accommodate a 
multiplicity of components 12, the surface of which is 
at least partially surface-treated or coated. In this 
application example, the components 12 are armatures 
for injection nozzles in internal combustion engines, 

20 which are produced with a high level of accuracy and 
the surface of which is extremely sensitive. These 
components 12 are very lightweight and weigh, for 
example, 1 g. At least one end side 15 of the 
components 12 is to be coated by electrodeposition, 

25 preferably with a chromium layer or a layer of a 
chromium alloy. For these components 12, it is 
essential that mechanical or other damage to the 
component surface and its coating be avoided during the 
handling before and after coating, since this would 

30 cause production to be scrapped. Naturally, 'the 
component carrier described below can also be used and 
adapted for further applications and other component 
sizes and weights. 

35 The component carrier 11 has a housing 14, to which a 
diaphragm 16 is exchangeably attached. At least one 
clamping pin 18 and a contact bolt 19 are provided on a 
frame 17 of the housing 14, so that the component 
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carrier 11 can be attached to a device in order to pass 
through the individual process steps involved in the 
coating of the surface, such as for example for hard 
chromium plating in an electrodeposition bath. The 
5 successive process steps comprise, for example, 
rinsing, roughening, coating and drying of the 
components. The contact bolt 19 is used to- apply a 
cathode voltage to the holder, so that the chromium 
ions, for example, can precipitate on the component 12. 

10 

Figure 2 shows an exploded view of the housing 14. A 
base plate 21, which closes off the housing 14 at the 
bottom, is provided on the underside of the frame 17. A 
support frame 22, which is shown in more detail in 

15 Figure 3 and is releasably attached to the frame 17 by 
a screw connection, is inserted into the frame 17. A 
carriage 23, which can be moved to and fro in the frame 
17 in the direction indicated by arrow A, is provided 
between the base plate 21 and the support frame 22. 

20 Strips 26 which are arranged parallel to one another 
are provided on the carriage 24, so that an arrangement 
of, for example, three areas 27, 28 and 29 results. 
These strips 26 accommodate holding magnets 31 which, 
in the exemplary embodiment shown in Figure 4a, are 

25 designed as individual holding magnets 32. The 
individual holding magnets 32 have a left magnet 33 and 
a right magnet 34, which are spaced apart from one 
another by the strip 26 as a nonmagnetic interlayer, so 
that a neutral zone is provided between the magnets 33, 

30 34. The magnetic poles of the magnets 33 and 34 wnich 
form an individual holding magnet 32 are positioned in 
such a manner with respect to the component 12 (cf. 
Figure 3) that the polarity is oppositely oriented. 
Consequently, an adhesive force can be applied to the 

35 components 12, the resultant of which force lies in a 
holding position 38 with respect to the component 12. 
The individual magnets 32 have a pole axis 35 which 
runs transversely with respect to a contact surface 36 
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Claims 

A component carrier for holding at least one com- 
ponent (12), in particular for surface coating by 
electrodeposition, having at least one holding ma- 
gnet (31), the magnetic field lines of which run 
through the component (12) in a region close to a 
contact surface (36) , 

having a diaphragm (16) , which accommodates the at 
least one component (12) in a holding position 
(38) with respect to the at least one holding ma- 
gnet (31) on at least one contact surface (36) of 
an electrically conductive housing (14), the pole 
axis of the at least one holding magnet (31) being 
positioned transversely with respect to the con- 
tact surface (36) , 

characterized in that a resulting magnetic holding 
force which acts on the at least one component 
(12) in the holding position (38) is reducible 
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- by displacement of the at least one holding 
magnet (36) out of the holding position (38) or 

by displacement of the at least one component 
(12) out of the holding position (38) or 

by a relative movement of the at least one 
component (12) and the at least one holding ma- 
gnet (31) with respect to the holding position 
(38) . 

Component carrier for holding at least one compo- 
nent (12) , in particular for surface coating by 
electrodeposition, having at least one holding ma- 
gnet (.31) , the magnetic field lines of which run 
through the component (12) in a region close to a 
contact surface (36) , 

having a diaphragm (16) which accommodates the at 
least one component (12) in a holding position 
(38) with respect to the at least one holding ma- 
gnet (38) on at least one contact surface (36) of 
an electrically conductive housing (14), the pole 
axis of the at least one holding magnet (31) being 
oriented transversely with respect to the contact 
surface (36) , characterized in that a resulting 
magnetic holding force which acts on the at least 
one component (12) in the holding position (38) is 
reducible by means of a magnetic interlayer which 
is arranged between component (12) and holding ma- 
gnet (31) . 

The component carrier as claimed in claim 1 or 2 , 
characterized in that a plurality of holding posi- 
tions (38) , which comprise at least two lines and 
two columns, at least one holding position (38) 
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being provided for each line and column, are pro- 
vided on the at least one contact surface (3 6) . 

The component carrier according to claims 1 to 3 , 
characterized in that the diaphragm (16) has an 
array of holes (39) for the holding position (38), 
which preferably includes at least one area (27, 
28, 29) comprising rows and columns, the number of 
which is preferably based on a binary code. 

The component carrier according to claim 3 or 4, 
characterized in that at least two pole strips 
which are of opposite polarity to the components 
(12), face the latter, and extend completely or 
partially along the column or line, are provided 
for each line or column. 

The component carrier according to claim 1 or 2, 
characterized in that the holding magnet (31) has 
an individual holding magnet (32), which comprises 
at least .two magnet poles facing the at least one 
component (12) , for each holding position (38) . 

The component carrier as claimed in claim 6, cha- 
racterized in that the individual holding magnet 
(32) comprises two dipole magnets (33, 34) which 
are separated by a neutral zone and are arranged 
with opposite polarities toward the contact sur- 
face (36) of the holding position (38) . 

The component carrier as claimed in claim 7, cha- 
racterized in that a plurality of individual ma- 
gnets (32), which are arranged so as to form a li- 
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ne or column, have an identical orientation poin- 
ting toward the contact surface (36) . 

The component carrier as claimed in claim 7 , cha- 
racterized in that a plurality of individual ma- 
gnets (32) which are arranged to form a line or 
column have an alternating orientation pointing 
toward the contact surface (36) . 

The component carrier as claimed in claim 1, cha- 
racterized in that a carriage (23), which accommo- 
dates the individual holding magnets (32) in such 
a manner that they are displaced with respect to 
the respective holding . position (38), is provided 
in the housing (14) . 

The component carrier as claimed in claim 10, cha- 
racterized in that the carriage (23) has a plate 
(24) and strips (26) arranged thereon, which ac- 
commodates left and right magnets (33, 34) arran- 
ged at a distance from one another so as to form 
individual holding magnets (32), the strip (26) 
forming a neutral zone in sections between the ma- 
gnets (33 and 34) . 

The component carrier as claimed in claim 10 or 
11, characterized in that the carriage (23),' by 
means of a rolling bearing arrangement, is arran- 
ged so that it is moveable with respect to a sup- 
port frame (22) fixed in the housing (14), the 
rolling bearing arrangement preferably being de- 
signed as a ball bearing. 
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13. The component carrier as claimed in claim 12, cha- 
racterized in that the displaceable plate (24) of 
the carriage (23) has slot-like recesses (51), in 
which guide rolls for the lateral guidance of the 
carriage (23) are provided, a rotation pin of the 
guide roll being arranged perpendicular to the 
carriage plane and being secured in the support 
plate (22) . 

14. The component carrier as claimed in claim 12, cha- 
racterized in that the support frame (22) has 
slot-like recesses (51) in which the individual 
holding magnets (32) assigned to the strip (26) 
are positioned, preferably without contact. 

15. The component carrier as claimed in claims 12 to 
14, characterized in that the webs which are for- 
med between the recesses (51) are provided as sup- 
port webs (52) for accommodating a film or foil 
which closes off the interior of the housing as 
contact surface (36) . 

16 . The component carrier as claimed in one of 
claims 12 to 15, characterized in that the indivi- 
dual holding magnets (32) arranged on the carriage 
(23) are arranged in the recesses (51) with at 
least a small air gap with respect to the contact 
surface (36) . 

L7. The component carrier as claimed in one of 
claims 1 or 2, characterized in that the electri- 
cally conductive housing (14) has a frame (17) 
which bears the support frame (22) and a base pla- 
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te (21), an upper side of the housing (14) being 
closed off by means of a conductive contact sur- 
face (36) , and the further side faces of the hou- 
sing (14) being enclosed by a coating (47) . 

The component carrier as claimed in claim 17, cha- 
racterized in that the coating (47) of the housing 
(14) is a preferably acid-resistant plastic coa- 
ting, in particular an ECTFE coating. 

The component carrier as claimed in claim 17 or 
18, characterized in that the contact surface (36) 
and the coating of the housing (14) end in an air- 
tight fashion and an inert gas, in particular sul- 
fur hexafluoride or argon, is preferably provided 
in the housing (14) . 

The component carrier as claimed in claim 1 or 2 , 
characterized in that the contact surface (36) is 
a nickel foil which is preferably rhodium- plated 
or platinum-plated. 

The component carrier as claimed in claim 1 or 2 , 
characterized in that the housing (14) has at 
least one clamping pin (18) and a contact bolt 
(19) , which are advantageously formed as a single 
part . ' 

The component carrier as claimed in claim 1 or 2 , 
characterized in that the diaphragm (16) is de- 
signed as a perforated diaphragm which has recei- 
ving bores (41) which correspond to the number and 
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arrangement of the individual holding magnets 



The component carrier as claimed in claim 22, cha- 
racterized in that the bore (41) for cylindrical 
components (12) at a first diameter has guide sec- 
tions (42) which are in the form of segments of a 
circle and between which flushing channels (43) of 
larger diameter are provided. 

The component carrier as claimed in claim 23, cha- 
racterized in that the first diameter of the guide 
segments (42) is at most 1% greater than the com- 
ponent diameter. 

The component carrier as claimed in claim 1 or 2, 
characterized in that the diaphragm (16) is formed 
from nonconductive material, in particular ceramic 
or the like, which preferably has an acid- 
resistant coating. 

The component carrier as claimed in claim 1 or 2 , 
characterized in that the diaphragm (16) is spaced 
apart from the contact surface (3 6) and preferably 
has flushing channels on the surface which faces 
toward the contact surface (36) . 

The component carrier as claimed in claim 10, cha- 
racterized in that the carriage (23), on each end 
side which lies transversely with respect to the 
direction of movement, has magnet elements (62, 
63) which are positioned close to the frame (17) 
of the opposite side faces. 
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The component carrier as claimed in claim 27, cha- 
racterized in that the magnet elements (62, 63) 
are indentations (64) which reduce the wall thick- 
ness of the frame (17) . 

The component carrier as claimed in claim 2 7 or 

28, characterized in that the housing (14) is fit- 
ted onto a bracket (13) which on two opposite end 
sides has magnets (66, 67) which are arranged op- 
posite the magnet elements (62, 63) of the carria- 
ge (23) . 

The component carrier as claimed in claims 27 to 

29, characterized in that the magnet elements (62, 
63) of the carriage (23) on both end sides have 
the same polarity, and the magnets (66, 67) of the 
bracket (13) are oriented with opposite polari- 
ties. 

The component carrier as claimed in claims 2 7 to 

30, characterized in that, for mounting and remo- 
val of the components (12), the carriage (23) is 
arranged in a mounting and/or removal position, in 
which the individual holding magnets (32) are ar- 
ranged substantially between the. holding positions 
(38), in the housing (14) by means of the magnetic 
action of the bracket (13) . 

The component carrier as claimed in claims 2 9 to 

31, characterized in that, after the removal of 
the mounted housing (14) from the bracket (13) , 
the carriage (23) is transferred into a holding 
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position (38), in which the resulting holding ma- 
gnetic force is substantially congruent with the 
center axis (37) of the components (12), by the 
magnetic force of the individual holding magnets 
(32) . 

The component carrier as claimed in claim 1, cha- 
racterized in that the maximum displacement bet- 
ween component (12) and holding magnet (31) 
amounts to half of a gauge distance (A) between 
two components (12), the gauge distance being the 
distance between the center axes (37) of the two 
adjacent components (12) . 

The component carrier as claimed in claim 33, cha- 
racterized in that the gauge distance (A) is at 
least 1.5 times a component diameter, preferably 
twice this diameter. 

The component carrier as claimed in claim 1 or 2 , 
characterized in that the holding magnet (31) is 
designed as a double magnet with opposite polarity 
of the magnet poles with respect to the holding 
position, as a cylindrical magnet, as an annular 
magnet, as a cube-shaped magnet or the like. 

The component carrier as claimed in claim 1 or 2, 
characterized in that the holding force of the at 
least one holding magnet (31) is greater than ten 
times, preferably a hundred times, the weight of 
the component (12) itself. 
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37. The component carrier as claimed in claim 1 or 2 , 
characterized in that the cross-sectional area of 
the holding magnet (31) substantially corresponds 
to a peripheral surface area of the component (12) 
or is smaller than this area. 

38. The component carrier as claimed in claim 6, cha- 
racterized in that in a row or column the number n 
of holding positions (3 8) is provided and at least 
the number (n + 1) of individual holding magnets 
(32) is provided. 

39. The component carrier as claimed in claim 2 or 3 , 
characterized in that the interlayer is provided 
displaceably in the housing, preferably between 
the contact surface (36) and the holding magnets 
(31) . 

40. The component carrier as claimed in claim 2, cha- 
racterized in that the interlayer is arranged in a 
position, at least for removal, in which areas of 
the interlayer is positioned between the component 
(12) and the holding magnet (31) . 

11. The component carrier as claimed in claim 40, cha- 
racterized in that the interlayer, between the 
areas, has free spaces which are positioned bet- 
ween contact surface (36) and holding magnets (31) 
for the purpose of fixing the components (12) with 
respect to the contact surface (36) . 



The component carrier as claimed in claim 4 0 or 
41, characterized in that at least the areas of 
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the interlayer are formed from highly permeable 
material . 
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